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Ozet:

Bu ¢alisma, Montessori yaklasimi temelli STEM etkinliklerinin okul éncesi 6gretmen adaylarinin
elestirel diisiinme egilimleri lizerindeki etkisini tespit amaciyla yapilmistir. Arastirmada nicel ve nitel
analizlerin birlikte kullanildigi karma metot kullaniimistir. Calismanin &rneklemini 2017-2018
dgrenim yilinda Dogu Anadolu’nun orta 6icekli bir ilinin EGitim Fakiiltesi Okul Oncesi Odretmenligi
Béliimiinde okuyan 50 6gretmen adayi olusturmustur. Arastirmada adaylarin elestirel diisiinme
egdilimlerindeki degisimi belirlemek amaciyla basit deneysel yéntemin tek grup én-son test deseni
kullanilmistir. Calismada elde edilen nicel verilerin analizi istatistiksel y6ntemlerle yapilmistir. Nitel
veriler ise icerik analizi ile ¢6ziimlenmistir. Calismada nicel veriler “Elestirel Diisiinme Egilimi” 6l¢cegi
ile, nitel veriler ise “yari yapilandirilmis miilakat formu” kullanilarak toplanmistir. Miilakat formu
niceli destekleyici nitelikte ve toplamda 7 ag¢ik uglu sorudan olusmaktadir. Calismada 14 hafta
siiresince 6gretmen adaylarina Montessori yaklasimi temelli STEM etkinlikleri uygulanmistir.
Calisma sonucunda elestirel diisiinme edilimlerinin 6n-son test puanlari arasinda anlamli  bir
farklihk oldugu gériilmiistir. Bu anlamli farklihga gére okul éncesi 6gretmen adaylarina uygulanan
etkinliklerin, adaylarin elestirel diisiinme egilimlerini olumlu yénde gelistirdigi gézlenmistir. Okul
éncesi dgretmen adaylarinin (ist diizey diisiinme becerilerinin olumlu yénde gelisim gésterdikleri
yapilan miilakatlarla da tespit edilmistir.
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Abstract:

This study was conducted to determine whether Montessori approach-based STEM activities
influenced the critical thinking tendencies of pre-school candidate teachers. In addition, the aim of
this study is to teach teachers of Montessori and STEM trainings and to train teachers who are
experts in these areas in the future. In this research quantitative and qualitative analyzes used
together in a way which was called a mixed method. The sample of the study consisted of pre-
service teachers in the Education Faculty of a middle-sized province of Eastern Anatolia in the 2017-
2018 academic year. To determine the change in the critical thinking tendencies of pre-school
teacher candidates in the research a single group pre-test post-test design of the pre-experimental
design was formed. The analysis of the quantitative data obtained during the research was done
by statistical methods. The analysis of the qualitative data of the research was done by content
analysis. “Critical Thinking Disposition” scale was used to obtain quantitative data and to obtain
qualitative data a “semi-structured interview form” was used. The qualitative data supporting the
quantitative data consist of 7 open- ended semi-structured interview forms. In this study
Montessori approach-based STEM was conducted for 14 weeks for pre-school teachers. The results
of the study showed that there was a significant difference between the pre-test and post-test
scores of critical thinking tendencies. According to this difference it can be said that Montessori
approach-based STEM activities which are applied to pre-school teacher candidates have
developed positive thinking tendencies of teacher candidates. High level thinking skills of pre-school
teacher candidates have also been identified as positive development.

Keywords: Critical thinking, Montessori approach, preschool teacher candidate, STEM

Giris

21. yuzyll toplumlarinda artik bireylerin; problem c¢o6zebilen, elestirel dislinebilen,
yaratici, is birligi icerisinde calisabilen ve kuvvetli iletisim becerilerine sahip olmasi
hedeflenmektedir. Glinimiz dinyasinda karsimiza ¢ikan problemlerin dogasinin, birgok
disiplinleri bir arada barindirmasi, bu problemlerin ¢6zilmesinde ‘disiplinler arasl’
yaklasimlarin benimsenmesini gerekli kilmistir (Aslan-Tutak, Akaygiin & Tezsezen, 2017). Bu
kapsamda, egitim ihtiyaglari ve yaklasimlari degisirken, 6gretmenlerin egitimlerinde de
degisiklikler olmasi gerektigi ongorilmektedir. 21. ylizyilda bilimsel gelisime liderlik eden fen
bilimleri ve matematik egitiminin etkinlestirilmesi, bir¢ok Ulke egitim sistemlerindeki
hedeflerin 6nemli bir pargasini olusturmaktadir. Bu amaca uygun olarak STEM alanlarinin
bitlinlesik olarak disiinGlmesi ve okullarda 6gretiminin aktiflestiriimesi icin cesitli
arastirmalar strdiriilmektedir (Kaya & Gindiiz, 2015). STEM, bazi gelismis Ulkelerin sahip
olduklari mevcut ekonomik-teknolojik gliclerini koruyarak daha da gelistirmek icin ortaya
cikan ve fen, matematik, teknoloji, mihendislik disiplinlerinin ingilizce bas harflerinin
birlestirilmesinden olusmus bir kavramdir (Yildirim & Selvi, 2017). Amerikan Ulusal Bilim Vakfi
(NSF) fen, teknoloji, mihendislik ve matematik bitlinlesmesini STEM olarak adlandiran ilk
kurum olmustur (Ceylan, 2014). Her ne kadar STEM ifadesi 2001 yilinda NSF tarafindan ortaya
cikarilmis olsa da STEM, 19. yuzyilin baslarinda diinya lideri (lkeler arasindaki rekabetin
sonucunda olusmus bir egitim anlayisidir (Altun Yal¢in & Yalcin, 2018). STEM egitiminin hedefi,
bireyi gercek hayatta bir mihendis, bir bilim insani veya bir teknolog gibi yetistirmek ve bireyin
bu alanlara iliskin uygulamalarin bulundugu 6grenme ortamlarinda deneyim kazanmasina
imkan saglamaktir (Aslan Tutak, Akayglin & Tezsezen, 2017).
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STEM alanina yonelik yapilan arastirmalar, son yillarda daha ¢ok erken cocukluk ve okul
oncesi donem Uzerine yogunlagsmistir (Akgiindiiz & Akpinar, 2018). Literatiir incelendiginde
okul 6ncesi donem STEM egitiminin icerisinde bulunan fen ve matematik bilimlerinin,
¢ocuklarin seviyeleri agisindan uygulanabilir olmasinin yani sira bu uygulamalarin okul dncesi
dénemdeki c¢ocuklara 21. yy becerilerini kazandirmada ve psikomotor becerilerinin
gelisiminde daha cok katki sagladigi gorilmektedir. Ayrica literatlirde okul 6ncesi donemdeki
bir 6grencinin vyaraticihk dizeyinin maksimum seviyede olmasi sebebiyle, STEM
uygulamalarindaki hedef ve kazanimlarin bu dénemden itibaren verilmeye baslanmasinin
onemi Gzerinde durulmaktadir (Uyanik Balat & Giinsen, 2017; Yildirim, 2020). Bu dogrultuda
yapilan arastirmalar, okul oncesi egitim-6gretimde matematik ve fen egitimi Uzerine
odaklanmis uygulamali STEM etkinliklerini ortaya cikarmistir (Kayih, 2010; Ozdemir &
Ustiindag, 2007). Diinyadaki erken ¢cocukluk déneminin éneminin farkina varilmasi sebebiyle,
Turkiye’'nin de dahil oldugu bircok lilkede erken ¢ocukluk egitimlerini iceren programlarda
onemli bir artis olmus (Ozdemir & Ustiindag, 2007) ve bunun sonucunda ¢agdas cocuk egitimi
alaninda yapilan bilimsel arastirmalar isiginda uzmanlar tarafindan cesitli yontem ve
yaklasimlar gelistirilmistir. Bu yaklasimlardan biri olan ve birgok okul 6ncesi egitim kurumunda
kullanilan Montessori yaklagimi, modern egitim anlayisini ve ¢ocuklarin sosyal becerilerini
gelistirmeye yonelik olmasi ile dikkat cekmektedir. Montessori yaklasimi cocuklara gergek bir
sosyal yasam sunarak sosyal davranislarinin kazandirilmasina ve gelismesine katki
saglamaktadir (Diamond & Lee, 2011). Ayrica bu yaklasim egitimin dogal bir siire¢ oldugunu
ve cocugun kendi i¢ sesine, bireysel hizina gore hareket edecegini, bu sekilde cocugun hem
kendi kendini denetleyebilmesini hem de kalici 6grenmenin gerceklestirilecegini savunur.
Montessori yaklasimi ve onun prensiplerine uygun olarak hazirlanmis materyaller cocuga; is
birligi icerisinde calisma istegini ve zevkini, Uretkenligini, dikkatini yogunlastirmayi,
sorgulayabilmeyi, yaraticihgi, 6zgliveni, analiz edebilmeyi, sorumluluk bilincini, bir problemi
nasil ¢ozecegini, kendisine ve baskalarina saygi duymayi iceren davranis ve becerileri
kazandirir (Kayih, 2010).

Montessori yaklasimi; Maria Montessori tarafindan kicik cocuklarin gelisim ve
egitimini en iyi sekilde destekleyebilmek icin gelistirilmis bir egitim yaklasimidir (Hobbs, 2008).
Montessori yaklasimini diger metotlardan ayiran dnemli 6zellikleri icerisinde; materyallerinin
bizzat Maria Montessori tarafindan gelistirilerek kendine has o6zelliklere sahip olmasi,
etkinliklerinde cocuklarin aktif katilimlarini saglayarak 6grenebilmelerine imkan saglamasidir.
Montessori egitimi siniflarinda, okul dncesindeki cocuklari 0-3 ve 3-6 yas gruplari olarak ayirir
ve karma yas gruplarindan olusan egitimler uygulanir, etkinlikler genellikle bireysel olarak veya
kiicik gruplar halinde yapilir, egitim kaliteli bir sekilde organize edilir ve c¢ocuklarin
yapilandirmaci 6grenme aktivitelerinden 0Ozglirce secim yapabilmelerine imkan saglanir.
Kullanilan materyalleri dizeltici yonde geri bildirimler saglamaktadir. Bu materyaller
matematik, duyu, kiltlr, dil ve geometri, sanat, mizik ve ginlik yasam materyalleri olarak
gruplanmaktadir (Diamond & Lee, 2011). Montessori yaklasimindaki hedefler; cocugun
inisiyatif, 6zgliven, bagimsiz hareket edebilme, ne istedigini bilme ve bunu uygulayabilme,
dizenli olma, isine odaklanabilme, baskalarina saygi duyma ve yardimlagsma yetilerinin
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gelismesini saglamaktir. Bu hedefleri gergeklestirebilmek igin ise ilk dnce, gocugun 6grenme
istek ve keyfini bozmadan, zorlamadan kendi kendine yasamasini saglamaktir. ikincisi ise
cocugun 6grenme ydéntemini gelistirmeye yardimci olabilmektir (Ozdag, 2014). Bu noktada
STEM egitimlerinde 6gretilmek istenen bilgilerin Montessori yaklasimi yardimiyla bireye
kolaylikla kazandirilmasi saglanabilir. Montessori, siniflarinda yetiskinlerin hakim oldugu
alanlar yerine gocuklarin bagimsiz olduklari, kendi kontrollerini saglayabilmeyi gelistirmeye
yonelik alanlari esas alir. Batlin bunlar géz 6nline alindiginda Montessori siniflarinda en basta
masa, sandalye ve dolaplar olmak tizere bitin esyalar ¢gocuklarin boylarina gére hazirlanmistir
(Arslan, 2016). Buradaki asil hedef cocugun Ozglirce yaparak, dokunarak, yasayarak
o0grenmesini ve gelecege kaliteli ve daha mutlu bireyler yetistirmeyi saglamaktir (Korkmaz,
2009). Diger bir 6nemli egitim olan STEM egitimi igin ise Chesloff (2013), STEM'in kalbindeki
kavramlari, merak, analiz, yaraticilik, is birligi, problem ¢dzme ve elestirel diisinme olarak
gormekte ve bu nedenle bireyde bu becerilerin temelden kazandirilmasi ve kalicilliginin
saglanmasi icin bu egitimin okul Oncesi dénemde baslamasi gerektigini belirtmektedir.
Literatlrde bircok arastirmada g¢ocuklara kiclik yaslarda yani okul 6ncesi donemde STEM
deneyimi kazandirilarak gelecekte karsilagilan karigsik problemlere yenilikgi ve farkh bakis
acilariyla ¢ozimler Uretecek, ekonomik anlamda gelismelere katki saglayacak bireylerin
yetismesinin 6nemi belirtilmektedir (Aronin & Floyd, 2013; Chesloff, 2013; DelJarnette, 2012).

Montessori yaklasimi ilkelerine uygun olarak giderek gelisen ve artan glnimiz
ihtiyaclarina uygun yeni etkinlikler ve malzemeler hazirlamak, bunlari program icinde uygun
bir sekilde kullanmak ¢ocuk egitiminde benimsenmesi gereken énemli bir noktadir (Oguz &
Koksal Akyol, 2006). Bu nedenle okul dncesi egitim programlarinda Montessori yaklasimini
uygulayabilmek icin okul binyesinde bu yaklasimi 6ziimsemis egitimcilerin bulunmasi
gerekmektedir. Ne yazik ki tlkemizde bu egitimi almis 68retmenleri bulmak oldukc¢a zordur.
Ayni durum STEM egitimi icin de gegerlidir. Ulkemizde STEM ile ilgili yapilan literatiir
taramasinda bu alanda c¢alismalarin yeni yeni artmaya basladigl gériilmektedir. Ama heniiz
istenilen seviyede yeterli 6gretmen yetistirilememistir (Cepni, 2017). Bu iki egitim yaklagimi
ayni amaclari barindiran (temelinde 21. yy becerilerine sahip arastiran, sorgulayan, analiz
edebilen, Ureten, sorunlara ¢o6zim Uretebilen, yaratici bireyler yetistirmek) ve birbirini
tamamlayan bir nitelige sahiptir. Literatlr incelendiginde Montessori yaklasimini ve STEM'i
birlikte ele alan iki ¢calismaya rastlanmistir. Acikgdz (2018); fen egitiminde okul dncesine
yonelik yaklasimlardan olan Montessori ile STEM egitim yaklasimlarinin okul dncesi egitim
programinda ne derece uygulanabilecegini, benzer ve farkh yonlerinin neler oldugunu
belirlemek amaciyla 14 okul oncesi 6gretmeninin goérislerini iceren bir calisma yapmistir.
Elkin, Sullivan ve Bers (2014) ise calismalarinda; erken cocukluk donemi Montessori
siniflarinda robotik mifredatinin nasil uygulanabilecegini arastirmislardir. Bu da bu alanlarin
ortak olarak yapildigi calismalarin olduk¢a az oldugunu gostermektedir.

STEM egitimi konusunda yapilan literatlir taramalari sonucunda 6gretmenlerin
Universiteden mezun olmadan bilinclendirilmeleri gerekliliginin 6nemi ve STEM’in disiplinler
arasi bir yaklasim olmasi sebebiyle 6gretmenlerin kendi alanlari disindaki alanlarda bilgi sahibi
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olmadiklari ve bu alanlarda da gereken bilgilerin verilmesi geregi vurgulanmistir (Aslan Tutak,
Akaygin & Tezsezen, 2017). Okul 6ncesi donemde uygulanan oyunlar, cocuga kazandirilmasi
istenilen 6nemli kavram ve beceriler Uzerinde planli olarak STEM uygulamalari igerisinde
kullanilabilir. Ozellikle okul dncesi dénemdeki cocuklar etrafinda gerceklesen olaylara ve
nesnelere karsi olduk¢a merakl ve arastirmaci bir ruha sahiptirler. Planlanan oyun dahilinde
soru sorma ve hipotez olusturmalarina imkan verilerek, gocuklarin STEM alanlarina yénelik
beceri ve bilgileri gelistirilebilir (Uyanik Balat & Glingen, 2017). Okul 6ncesi egitimi ile bireyde
temelleri olusturulan kisilik yapisi, beden gelisimi ve psiko-sosyal gelisim ilerleyen zamanlarda
da ayni yonde hizla gelismeye devam etmektedir. Dolayisiyla ¢ocuklara okul éncesi donemde
kazandirilan yasantilar onlarin gelecekte hayata bakis agilarini biyik ve 6nemli 6lglide
etkilemektedir. Bu da bir Ulkenin kaliteli ve Uretken bireylere sahip olabilmesi agisindan
oldukca onemlidir (Mutlu ve dig., 2012). Tam bu noktada STEM egitimine, kaliciigini ve
etkililigini devam ettirmesini saglamak amaciyla okul éncesi donem itibariyle baslanmasi en
dogru karar olacaktir. Cepni (2017), STEM egitimi okul 6ncesi doneme entegre edilirken dikkat
edilmesi gereken oOzellikleri; somut deneyimler icermeli, tek bir soru lzerine odaklanarak
arastirmasi yapilmali, gocugun gevresindeki olaylar Gzerine kurulmal, ilgi ve dikkat gekici bir
konu olmali seklinde siralamaktadir. STEM egitimi ile ortak amaglari iceren ve okul dncesi
donem egitim yaklagimi olan Montessori yaklasimi, kazanimlar dogrultusunda hazirlanan
cevrede ¢ocugun 6zglirce oyun oynama ve ginlik yasam becerileri kazanmasina, sorumluluk
bilinci olusturmasina, zihinsel ve bedensel gelisimine yardimci olmaktadir (Arslan, 2016).
Elestirel diistinme, bir problemi iyi veya koti taraflariyla analiz etme, yorumlama, ¢ok boyutlu
diisiinebilme, agiklama, bilginin dogrulugunun ve kesinliginin degerlendirilmesi ve bir sonug
cikarma gibi becerilerden olusmaktadir (Beyer, 1988; Facione, Facione ve Giancarlo, 2000;
Seferoglu & Akbiyik, 2006). Ayrica insanin, baskalarinin ve kendisinin goruslerine saygi
duyabilen, yansiz ve bilimsel davranabilen becerilere sahip kisilik yapisini ifade etmektedir
(Vural, 2015). Bu alanda Turkiye’de yapilan arastirmalara bakildiginda 6gretmen ve 6gretmen
adaylarinin elestirel diisiinebilme egilimlerinin oldukga diisiik oldugu ve derslerinde elestirel
dislinmeye yonelik fazla etkinlik ya da yontemlere yer vermedikleri ifade edilmektedir.
Ornegin Erktin (2002), ilkégretimde diisiinme becerilerinin gelistiriimesi isimli calismasinda
o0gretmenlerin ilk siraya mantiksal diislinmeyi, son siraya ise elestirel diisiinme becerisini
koyduklarini ifade etmistir. Korkmaz (2009), Sengiil ve Ustiindag (2009), Torun (2011)
yaptiklari arastirmalarda 6gretmenlerin elestirel diisinmeye yonelik diizeyleri ve egilimlerinin
yeterli seviyede olmadigini belirtmislerdir. Ulkenin gelisimi icin gerekli olan kaliteli bireylerin
yetistirilmesinde 6nce elestirel disinme egilimini artirmada etkili olan STEM ve Montessori
yaklasimlarina yonelik olarak alanlarinda iyi yetismis, donanimli, alanina ve pedagojik alan
bilgisine sahip 6gretmenlerin yetistirilmesi gereklidir (Wang ve dig., 2011). Bu 6nem ve
gereklilikler dogrultusunda arastirmada Montessori ve STEM egitimlerini bilen, gelecekte bu
alanlarda uzman 6gretmenler yetistirilmesi amaclanmistir.

Arastirmanin amaci; Montessori yaklasim temelli STEM etkinliklerinin okul 6ncesi
O0gretmen adaylarinin elestirel distinme egilimleri tizerine bir etkisi olup olmadigini incelemek
ve goruslerini almaktir. Ayrica yeni egitim ve 6gretim uygulamalarindan birisi olan STEM
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egitimi konusunda okul 6ncesi donemde uygulanan baska bir program olan Montessori
yaklasimi temel alinarak okul dncesi 6gretmenlerinin yetistirilmesi, bu alanda uzman birer
egitimci haline gelmeleri ve bu egitim programlarini milli egitimin mifredatina uygun bir
sekilde derslerinde uygulamalarina katki saglamaktir. Boylelikle STEM’le zenginlestirilmis ders
icerikleri ile 6grencilerin daha verimli dersler gegirebilmelerine ve daha fazla 6grenim
gerceklestirebilmelerine yardimci olmaktir. Belirtilen amaclar dogrultusunda arastirma
sorulari asagidaki gibi olusturulmustur:

1. Montessori yaklasim temelli STEM etkinliklerinin okul dncesi 6gretmen adaylarinin
elestirel diisinme egilimlerinin gelisimine bir etkisi var midir?

2. Okul 6ncesi 6gretmen adaylarinin Montessori yaklasim temelli STEM etkinliklerinin
elestirel diisinme egiliminin gelisimine yonelik etkisi hakkindaki gérusleri nasildir?

Metodoloji

Arastirma Modeli

Calismada etkisi incelenen egitimin etkililigini bircok kanitla desteklemek amaciyla
karma yontem kullanilmistir. Karma yéntemin temelinde nicel ve nitel verilerin toplanarak
birlestirilmesi ve iliskilendirilmesi s6z konusudur. Boylece arastirmacilar arastirma problemini
daha iyi anlamayarak boylamsal bir arastirma ytritmis olacaklardir (Creswell & Tashakkori,
2007). Arastirmada ilk dnce nicel veriler toplanarak analizleri yapilmistir. Daha sonra ise elde
edilen nicel sonuglari tamamlamak ve desteklemek amaciyla nitel veriler toplanip analiz
edilmistir (Creswell, 2002). Nicel arastirmanin baskin olmasi nedeniyle calismada karma
yontem cesitlerinden birisi olan aciklayicl karma arastirma deseni kullaniimistir. Agiklayici
karma arastirma desenlerinde nicel arastirmanin baskin olmasi nedeniyle arastirmaci ilk 6nce
nicel verileri toplar, sonra bu verileri desteklemek ve tamamlamak amaciyla nitel veriler
toplanir ve analizleri yapilir (Blyukoztiirk ve dig., 2016). Nicel verilerin elde edilmesinde,
deneysel arastirma tirlerinden zayif deneysel desen kullaniimistir. Calismada bu yonteme
ihtiyac duyulmasindaki temel sebep, herhangi bir ‘sey’in (yeni bir 6grenme programi)
etkililigini olcerek Onerilerde bulunmaktir (Blyukoztirk ve dig., 2016). Arastirmada grubun
elestirel dusiinme becerilerini belirlemek amaciyla tek gruplu 6n test-son test deseni
olusturulmustur.

Arastirmanin Calisma Grubu

Arastirma 2017-2018 egitim 6gretim yilinda Dogu Anadolu’nun orta dlgekli bir ilinin
Universitesinde 3. sinifta 6grenim goéren 50 okul dncesi 6gretmen adayi ile gerceklestirilmistir.
Arastirmada zayif deneysel desenin tek grup 6n test-son test modeli kullaniimistir. Zayif
deneysel desen degiskenler arasindaki sebep sonug iliskilerini kesfetmek amaciyla kullanilir.
Bu desenin secilme nedeni, 6érnekleme ulasilabilirlik agisindan kolaylik saglamasi, segkisiz
atamayi icermemesi ve verilen egitimin etkililiginin tek grup lizerinde yapilan 6n test-son test
farkinin analizi ile yorumlanabilmesidir (Blylkoztirk ve dig., 2016).
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Veri Toplama Araglari

Veri toplama araci olarak, Amerika’da 1990 yilinda Delphi projesinde gelistirilmis olan,
Elestirel Diisinme Olcegi (The California Critical Thinking Disposition Inventory) ve vyari
yapilandiriimis miilakat formu kullanilmistir. 75 maddelik Elestirel Diisiinme Olgegi, Kékdemir
(2003) tarafindan Tiirkge’ye cevrilmis ve 51 maddeye disirilmistir. Olgegin Cronbach alfa
degeri ise 0.88 olarak bulunmustur. Olgek altili Likert tiirinde olup her maddeye 1 ile 6
arasinda puanlar verilerek yorumlanmistir. “Hi¢ Katilmiyorum: 1 puan, Katilmiyorum: 2 puan,
Kismen Katilmiyorum: 3 puan, Kismen Katiliyorum: 4 puan, Katiliyorum: 5 puan, Tamamen
Katiliyorum: 6 puan” seklinde degerlendirilmesi yapilmistir. Olgekte yer alan ters maddeler ise
5,6,9, 11, 15, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 25, 27, 28, 33, 36, 41, 43, 45, 47, 49, 50 numaral
maddelerdir.

Yari yapilandiriimis miulakat formu ise 7 acik uclu sorudan olusmaktadir. Sorulardaki
amag okul 6ncesi 6gretmen adaylarinin, yaptirilan etkinlikler hakkindaki géruslerini, duygu ve
tutumlarini nicel anketlerin paralelinde tespit etmektir. Sorular, gecerligi saglamak adina,
arastirma amacina uygun olacak sekilde elestirel dislinme 6lceginin bitin maddeleri ve
boyutlari incelenerek olusturulmustur. Olcegin her boyutunu 6lcen mutlaka bir soru
hazirlanmistir. Bu boyutlar analitik disinme, dogruyu arama, agik fikirlilik, meraklilik,
olgunluk, sistematiklik ve kendine givenmeyi icermektedir. Yine sorular, etkinliklerin
bireylerde farkl bakis agilari gelistirmelerine, ortaya atilan fikirleri ortak bir sonugla analiz
ederek sosyal bir iletisim becerisi gelistirmelerine ve grup ruhunu olusturabilmelerine etkisinin
olup olmadigini agiga ¢ikarmaya yoneliktir. Ayrica bu sorular gerceklestirilen etkinliklerin
adaylarin problemler karsisinda karar verme becerilerinin gelisimini, farkli goértslere yonelik
tutum ve bakis acgilarinin degisimi ve sosyal iletisim becerilerinin slire¢ boyunca nasil ve ne
yonde degistigini tespit etmek amaciyla da hazirlanmistir. Sorularin anlasilirligi ve amacina
uygunlugu 3 ayri uzmana inceletildikten sonra son hali verilerek adaylara uygulanmistir.

Uygulama Siireci

Calismada, 50 okul 6ncesi 6gretmen adayina 14 hafta boyunca uygulanacak Montessori
yaklagim temelli STEM etkinliklerinin belirlenmesinde dncelikle konuyla ilgili literatiir taramasi
yapiimistir. Sonuglar dogrultusunda etkinlikler; Montessori yaklasiminin ve STEM egitiminin
temel 6zelliklerini ve ortak amaclarini barindirmasi, 6gretmen adaylarinin kendi alanlarina ait
bilgileri kullanarak farkh alanlarla bitinlestirebilmesi (STEM alanlar entegrasyonu boyutu) ve
bu alanlarda belirlenen ama¢ dogrultusunda yeni (riinler olusturabilecekleri (Montessori
yaklasiminin bireyin kendi yaraticihgini kullanarak 6zgiirce Griin olusturma boyutu) heyecani
verebilmesine, meslek hayatlarindaki 6gretim ortamlarinda ve bireysel gelisimlerinde
kullanabilecek dlizeyi barindirmasina, var olan problemlerin ¢6ziimiine yonelik kendi tecriibe
ve bilgilerini kullanabilecekleri nitelikleri barindirmasina 6zellikle dikkat edilmistir. Etkinlikler
okul 6ncesi 6gretmen adaylarina, gereken bilgileri kazandirarak bunlari i¢sellestirebilmeleri
amaciyla uygulamalarla bitinlesik bir sekilde verilmistir. Etkinliklerde Montessori ve STEM
egitiminin batlnlestiriimesi kismi bazi 6zellikleri Gizerinden belirtilirse; Montessori yaklasimi
uygulamalarindaki materyaller ilgi g¢ekici, canli ve renklidir. STEM materyalleri de gulnlik
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yasamda karsilasilan ve ¢cocugun ilgisini cekebilecek dizeyi barindirir (pet sise, kapak, renkli
baglama kablolari, motor, ip, pet bardak vs.). Montessori materyalleri uygulamali yasam
ahstirmalarina ve duyusal alanlarin hareketlilig§ine dayanir. STEM materyalleri segilirken de
dokunarak, yaparak, yasayarak ve grupga iletisimle yapilmasi ile duyusal alani ve glinliik
yasaminda gorebilecegi konulari barindirmaktadir. Hem Montessori yaklasimi hem de STEM
etkinlikleri basitten zora dogru gitme 06zelligi barindirmaktadir. Ayrica etkinliklerde hata
yapmalari durumunda adaylara midahalede bulunulmadan kendi fikirleriyle problemi
¢Ozmeleri saglanmistir. Etkinlikler toplamda 14 tane olup kullanilan malzemeler farkh
uygulama alanlariniiginde bulunduracak materyallerden olusturulmustur. Bunlar sirasiyla atik
malzemelerden yani ginlik yasamin her alaninda bulunabilen basit malzemelerin geri
donistimlerinden (6rnegin atilmis pet sise ve kapaklari, pipet, pet bardak, karton kutular,
yalitan elektrik kablolari, teneke kola kutusu vb.,), tip (nisastadan yapilmis ve gida boyalariyla
renklendirilmis saglk agisindan givenilir olan silindir seklindeki klgik stingerlerdir. Islatiimisg
Ozel bezlerinin lzerine dokundurularak birbirleriyle kolaylikla yapistirilip istenilen tasarim
sekillendirilmektedir) calismalarindan ve robotik-kodlama legolarindan olusturulmustur.
Kullanilan basit malzeme ve geri donusimde kullanilan atik malzemeler ¢ép olmayip,
temizlenmis ve godzden gegirilerek bireylerin sagligina zarar vermeyecek sekilde hijyen
acisindan guvenirligi saglanmistir. Bu slirecte, 6gretmen adaylarinin problem ¢6zme, elestirel
dislinme, yaraticilik gibi becerilerinin gelistirilmesine, farkli bakis acilari kazanmalarina,
kazandiklari bilgilerle glinliik hayatta karsilastiklari durumlar arasinda iliski kurabilmelerine ve
yeni seyler insa ederek kendi Grlinlerini olusturabilmelerine katki saglanmaya c¢alisiimistir.

Uygulamalarda temel amag, Montessori ve STEM’in amaclarina uygun sekilde bireye
o0grenmeyi 6gretmek, uzmanlar tarafindan dnceden belirlenmis okul 6ncesi fen ve matematik
konularina uygun kazanimlar dogrultusunda her hafta belirlenen malzemelerle var olan
herhangi bir tasarima bagh kalmadan bagimsiz ve 6zgiin Grlinler olusturmayi 6gretmek, verilen
olay karsisinda kendince secenekler liretmeyi 6gretmektir. Boylece bireyin ¢evresine yonelen,
¢agina ve yasadigl kiltiire uyum saglayabilen tam bir birey gelisimine yardimci olarak bireyin
yasaminda karsilastigi yeni durumlarla basa ¢ikma yetenegini gelistirmek ve onu
cesaretlendirmek temel alinir. 4 kisiyi gegcmeyen gruplara ayarlandiktan sonra o haftaya ait
etkinlik hakkinda nasil yapacaklarina dair 6ncelikle kisa ve gereken seviyede teorik bilgiler
(6rnegin; o haftaki etkinlikte gerekli olan matematik ve fen bilgileri, belirlenen etkinligin sekil
cizimlerinin gosterilmesi gibi) anlatilarak gereken materyallerin tanitimi yapilmistir.
Etkinliklerde sirasiyla basit malzemelerden olusan etkinlikler, legolarla robotik kodlama ve tip
calismalari yaptiriimistir. Bu amaglar ile yapilan uygulamalarda 6rnegin, bir fen ve matematigi
kapsayan yagmur olusumu ve asamalari konusu adaya verilmistir. Adaylardan verilen
malzemeler ve sire dogrultusunda grup¢ca bu konuyu barindiran tamamen kendi
yaraticiliklarina kalmis bir trin olusturmalari istenmistir. Daha sonra ‘ressam robotum’ isimli
etkinlikte adaylardan bir devre kurumu, miihendislik tasarimi yapimi, dengede kalmasi icin
matematiksel dlcimleri kullanmasi gibi farkl alanlari entegre etmesi ve renkli kalemlerle, pet
bardak gibi bireye etkinlik kapsaminda sunulan glinlik malzemeleri kullanarak bir robot
tasarlamasi istenmistir. Yine verilen legolarla gruptan giinlik yasamda karsilastiklari bir
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lunapark alanindaki makinelerin tasarimini yapmasi istenerek bu makinalarin nasil galistigi
bilgisayar ortaminda kodlama egitimleri verilerek 6gretilmistir. Kodlama, STEM temelli robotik
etkinliklerini kapsamaktadir. Ornegin; camasir makinesi, trafik lambasi, atlikarinca gibi
etkinlikleri muhendislik tasarimh STEM ile olusturmuslar ve bu tasarimlari bilgisayarda
kodlayarak STEM temelli robotik uygulamalar yapmislardir. 14 haftanin on haftasinda bu
sekilde uzmanlarin belirledigi konular kapsaminda Urinler olugsturmalari, diger dért haftada
ise tamamen adaylarin belirledigi konular kapsaminda Urlinler olusturmalari istenmistir.
Ornegin bir grup, tiplerden sayi kavramlarini kelebegin olusum evreleri ile asamali bir
bltlnlestirme yaparak olusturdugu tasarimi hikayelestirerek sunmustur.

Verilerin Analizi

Gahsma sonucunda elde edilen nicel veriler istatistiksel yontemlerle, SPSS 21.00
programi ile analiz edilmistir. Analiz asamasinda ilk dnce verilerin normal dagiliminin tespiti
icin Kolmogorov—Smirnov (6rneklem sayisinin 30’un Uzerinde olmasi sebebiyle) testi ile
degerlerin normallik varsayimina uygunlugu kontrol edilmistir (p=0.2>0.05). Ortaya ¢ikan p
degerinin 0.05’ten blylk olmasi sebebiyle o6lgclimlerin normal dagihm gosterdigi tespit
edilmistir (Can, 2016, s. 141). Orneklem grubu kendi icinde 6n test ve son test sonuglarinda
elestirel disiinme egilimleri puanlari arasinda anlaml bir farkin olusup olusmadigini
belirlemek amaciyla iliskili 6rneklemler t-testi yapiimistir.

Nitel veriler ise ¢alismanin amacina uygun sekilde derinlemesine incelenmesi agisindan
ve nitel analiz metotlarinda ¢ok karsilagilan bir ydntem olmasi sebebiyle icerik analizi ile analiz
edilmistir. icerik analizinde arastirmaci tarafindan belirlenen kodlar ortaya cikarilarak bu
kodlarin uygun kategorilere siniflandiriimasi yapilir (Yildirnm & Simsek, 2008). Calismada
oncelikle yapilan gorismeler kayit altina alinarak veriler arastirmaci tarafindan yaziya
aktarilmis ve Ug kisi tarafindan icerik analizinin asamalarina uygun bir sekilde yorumlanmistir.
Bu asamalar sirasiyla veri kodlamasi, kategorinin bulunmasi, kodlarin ve kategorilerin
dizenlenerek tanimlanmasi ve bulgularin yazilarak yorumlanmasi asamalaridir. Nitel veri
analiz gtvenilirligi kisminda P=Na+100/Na+Nd (P: Uyusum yuzdesi, Na: Uyusum miktari, Nd:
Uyusmazlik miktari) formilu kullanilarak giivenirlik degeri %72 bulunmustur. Sonuca gore
kodlayicilar arasi givenirligin %70 Ustl, %80’e yakin olmasi bilgisi dikkate alinarak givenilir
oldugu tespit edilmistir (Arastaman, Oztiirk Fidan & Fidan, 2018).

Etik ile ilgili Hususlar

Yapilan bu calismada “Yiiksekoégretim Kurumlari Bilimsel Arastirma ve Yayin Etigi
Yonergesi” kapsaminda uyulmasi belirtilen tim kurallara uyulmustur. Yonergenin ikinci
bolimi olan “Bilimsel Arastirma ve Yayin Etigine Aykiri Eylemler” bashgi altinda belirtilen
eylemlerden hicbiri gerceklestirilmemistir.

Etik degerlendirmeyi yapan kurul adi :  Erzincan Universitesi insan Arastirmalari Etik Kurulu
Etik degerlendirme kararinin tarihi : 30.11.2017
Etik degerlendirme belgesi sayi numarast  : 09/09
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Bulgular

1. “Montessori yaklasim temelli STEM etkinliklerinin okul éncesi 6gretmen adaylarinin
elestirel diisiinme egilimlerinin gelisimine bir etkisi var midir?” sorusuna yonelik olarak
o0gretmen adaylarinin elestirel disiinme egilimlerine iliskin verdikleri cevaplarin 6n test-son
test puan ortalamalari Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1. Elestirel diistinme egilimlerine iliskin verilen cevaplarin 6n test son test puan

ortalamalari
Maddeler = Puanlar Maddeler = Puanlar
On test Son test On test Son test

1. 5.10 5.24 27. 2.08 4.64
2. 4.68 5.24 28. 4.56 4.80
3. 5.26 5.38 29. 3.98 4.22
4. 4.94 5.14 30. 4.18 4.62
5. 3.98 4.06 31. 4.32 4.78
6. 3.06 4.24 32. 4.36 4.88
7. 4.93 5.14 33. 2.64 4.54
8. 3.63 4.44 34. 4.50 4.69
9. 4.65 5.02 35. 4.34 6.46
10. 4.53 4.58 36. 4.08 4.48
11. 3.18 3.88 37. 5.02 5.22
12. 4.02 4.34 38. 4.87 5.02
13. 4.14 4.46 39. 4.20 4.70
14. 4.26 4.32 40. 5.02 5.00
15. 4.88 4.76 41. 4.30 4.62
16. 5.20 491 42. 5.43 494
17. 4.86 4.90 43. 4.81 4.88
18. 4.77 5.04 44. 3.69 4.36
19. 3.77 4.36 45, 4.77 4.72
20. 4.10 3.98 46. 2.06 5.34
21. 3.42 4.02 47. 5.38 5.12
22 4.31 4.48 48. 3.46 4.36
23. 3.22 3.86 49, 3.43 4.46
24. 5.08 5.12 50. 4.73 4.70
25, 3.22 4.42 51. 4.46 4.76
26. 5.20 5.36

Ogretmen adaylarinin elestirel diisiinme egilimlerinin én-son testleri arasindaki farki
ortaya cikarmak icin yapilan iliskili 6rneklemler t-testi sonuglarina Tablo 2’de yer verilmistir.

Tablo 2. Elestirel duslinme egilimlerine iliskin iliskili drneklemler t-testi sonuglari

Olgiimler N X Ss t sd p n?
On test 50 214.2 26,36 -5.703 49 .000 -0.806
Son test 50 238.7 27.40

p<0.05
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Analiz sonucunda etkinliklerden onceki puan ortalamalar (Xon test=214.2) ile
etkinliklerden sonraki puan ortalamalari (Xson test =238.7) arasinda anlamli bir fark goruldugu
(tag:-5.703, p<0.05) tespit edilmistir. Bu fark sayesinde etkinliklerin 6gretmen adaylarinin
elestirel distinme egilimlerini gelistirdigi yorumu yapilabilir. Test sonucu hesaplanan etki
blyukligu de 0.8 fark olarak gikmistir. Bu durum séz konusu gruba uygulanan egitimin elestirel
disinme egilimleri Gizerinde olumlu bir etkisinin oldugunu goéstermektedir.

2. “Okul éncesi 6gretmen adaylarinin Montessori yaklasim temelli STEM etkinliklerinin
elestirel diisiinme egiliminin gelisimine yonelik etkisi hakkindaki gériisleri nasildir?” sorusuna
yonelik yapilan nitel analiz sonuclarina asagida tablolar halinde yer verilmistir. Tablo 3'tde
yapilan gortiismelerdeki “Etkinlikleri yaparken kararlarinizi nasil alirsiniz? Ne tir bir ydntem ve
yol izlersiniz?” sorusuna iliskin 6gretmen adaylarinin cevaplarina yer verilmistir.

Tablo 3.“Etkinlikleri yaparken kararlarinizi nasil alirsiniz? Ne tiir bir yontem ve yol izlersiniz?”
sorusuna iliskin 6gretmen adaylarinin gorusleri

Kategori Kod Adi Frekans (f) Yiizde (%)
Kazanimlara uygunluk 6 19.35
Bolimlere uyarlanabilirlik 1 3.22
Uriin odakl 1 3.22
Derse uygunluk 1 3.22
Konuya uygunluk 1 3.22
Egitimsel Ozellikleri Amaca yonelik yontemler 1 3.22
Kolay ve uygulanabilirlik 1 3.22
Eglenceli kilma 1 3.22
Kavram egitimi igerme 1 3.22
Bilimsel streg becerileri icerme 1 3.22
Farkli tasarimlar icerme 1 3.22
Yaraticiligi kullanma 1 3.22
Ortak gorusler 1 3.22
Ozgunlik 1 3.22
Zihinde tasarim 1 3.22
Fikir paylagimi 1 3.22
. isbirlikli davranma 2 6.45
Karar Verme Becerileri-
véntemleri Farkli yollar deneme 1 3.22
Arkadaslara basvurma 2 6.45
Yonergeler 1 3.22
Yasanmisliklar — tecriibe 1 3.22
Problem durumunu belirleme 1 3.22
Calismalar yapma 1 3.22
Anlatim teknikleri 1 3.22
Toplam 31 99.87

Cevaplar incelendiginde; egitimsel oOzellikler ve karar verme yontem-becerileri
kategorileri ortaya ¢cikmaktadir. Egitimsel 6zellikler kategorisinde; kazanimlara uygunluk (f=6),
bolimlere uyarlanabilirlik (f=1), Grtin odakh (f=1), derse uygunluk (f=1), konuya uygunluk (f=1),
amaca yonelik yontemler (f=1), kolay ve uygulanabilirlik (f=1), eglenceli kilma (f=1), kavram
egitimi icerme (f=1), bilimsel slire¢ becerileri icerme (f=1), farkli tasarimlar icerme (f=1) olmak
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Uzere toplamda 11 kod bulunmaktadir. Bu kategoride en fazla frekans farkli kazanimlara
uygunluk koduna (f=6) aittir. Bu kodlar 6gretmen adaylarinin yapilan uygulamalarin, bir
etkinligin yapimina yonelik kararlarini alirken oncelikle anlatilacak konunun kazanimlarina
uygun olmasina, derse uygun olmasina, Urin olusturmaya donik olmasina, kolay ve
uygulanabilir 6zellikte olmasina, dersi eglenceli kilmasina, kavram egitimlerini icermesine,
farkli tasarimlari ve bilimsel slire¢ becerilerini icermesine yonelik agilardan yaklasarak dikkate
aldiklari ve bunlari alirken uygulama asamasinda amaglarina uygun yéntemler kullandiklarini
belirten ifadelere yer verilmistir. Karar verme becerisi-ydontem kategorisinde ise; yaraticihg
kullanma (f=1), ortak gorisler (f=1), 6zglinlik (f=1), zihinde tasarim (f=1), fikir paylasimi (f=1),
ishirlikli davranma (f=2), farkh yollar deneme (f=1), arkadaslara basvurma (f=2), yonergeler
(f=1), yasanmugliklar — tecriibe (f=1), problem durumunu belirleme (f=1), ¢alismalar yapma
(f=1), anlatim tekniklerinden yararlanma (f=1) olmak Uzere toplam da 13 kod bulunmaktadir.
Bu kodlar igerisinde de tabloya bakildiginda karar alma yontemlerinden en ¢ok frekans igbirlikli
davranma (f=2) ve arkadas gorislerine basvurma (f=2) kodlar gériilmektedir. Ogretmen
adaylarinin bu kodlarda da yaptiklari etkinliklerde ve ilerde kendi yapacaklari etkinliklerde
karar verebilme becerilerine ve aldiklari kararlara yonelik uyguladiklari yontemlere yer
verdikleri gorilmektedir. Yani adaylar kararlarini alirken dikkat ettikleri noktalari ve
kullandiklari yontemleri, vyaraticihgr kullanma, problem durumlarini belirleme, fikir
paylasimlarinda bulunma, isbirlikli davranma, farkl yeni yollar bulma, arkadas gorislerini
alma, yonergelere bakma, tecriibelerden faydalanma gibi ifadelerle belirtmislerdir.

Tablo 4’te yapilan gorismelerdeki “Bu etkinlikler sizin karar verme biciminizi degistirdi
mi? Neden?” sorusuna iliskin 6gretmen adaylarinin cevaplarina yer verilmistir.

Tablo 4. “Bu etkinlikler sizin karar verme bigiminizi degistirdi mi? Neden?” sorusuna iligkin
O0gretmen adaylarinin gorisleri

Kategori Kod Adi Frekans (f) Yizde (%)
Grupga 1 4.76
Alisiimighgin disina ¢ikma 1 4.76
Karar Alma Olaylara teknolojik agidan bakma 1 4.76
Teknolojiye uyarlama 1 4.76
Pozitif etki 4 19.04
Keyif verici 1 4.76
Bilimi sevme 1 4.76
Duygu Biraz gelisim gosterme 3 14.28
Teknolojiyi eglenceli bulma 1 4.76
Bilgisayari eglenceli bulma 1 4.76
Okul 6ncesine uygunluk 1 4.76
Bireyi miihendislige yoneltme 1 4.76
Distlince Cocugun bilissel diisinmesini saglama 1 4.76
Bilgisayar kolayligi 1 4.76
Teknoloji kolayhgi 1 4.76
Toplam 21 99.96

29



Cevaplar incelendiginde; karar alma, duygu ve diisiince olmak Uzere toplamda 3 ayri
kategori ortaya ¢ikmaktadir. Karar alma kategorisinde; grupga (f=1), alisiimishgin disina ¢ikma
(f=1), olaylara teknolojik agidan bakma (f=1), teknolojiye uyarlama (f=1), pozitif etki (f=4)
olmak lGizere toplamda 5 kod bulunmaktadir. Bu kategoride en fazla frekans pozitif etki koduna
(f=4) aittir. Yani Montessori yaklasim temelli STEM etkinliklerinin bireylerin karar alma
bicimlerine etkisinin pozitif yonde oldugu ifade edilmistir. Diger kodlarda da 6gretmen
adaylarinin bu etkinlikler sayesinde bir etkinlik ya da konu hakkinda karar alma yontemlerini
degistirdigi belirtilmistir. Yani artik yapacaklari bir etkinlikte olaya daha teknolojik acilardan
bakarak bu alanlarda uyarlayabilme, grup goruslerini dikkate alip ortak sonuglara ulagsmaya
baslama ve kaliplasmis (alisiimishgin) fikirlerin disina ¢ikabilme yoninde degisiklikler
sagladigini iceren dugslincelere yer verilmistir. Duygu kategorisinde; keyif verici (f=1), bilimi
sevme (f=1), biraz gelisme gosterme (f=3), teknolojiyi eglenceli bulma (f=1), bilgisayar
eglenceli bulma (f=1) olmak Ulzere toplamda 5 kod bulunmaktadir. En fazla frekansa biraz
gelisim gosterme (f=3) kodu sahiptir. Bu kodlar yapilan etkinliklerin bireylerde karar verme
bicimleri Uzerindeki etkilerinin duygusal nedenlerine yer verilmistir. Yani karar verme
bicimlerindeki degisiklik, yapilan etkinliklerin feni sevdirdigini, teknolojiye, bilgisayara ve
bilime yonelik zor ve anlasilmaz 6n yargilarini yiktigini, bu alanlarin eglenceli, kolay, keyifli
yanlarini gérmeyi sagladigini ve artik bu alanlari sevmeye basladiklarini belirtmislerdir.
Dolayisiyla karar alma yontemlerindeki degisikliklerde bu duygularin énem ve katkilarinin
oldugunu ifade etmislerdir. Dislince kategorisinde; okul 6ncesi doneme uygunlugu (f=1),
bireyi miihendislige yoneltmesi (f=1), cocugun bilissel diisinmesini saglamasi (f=1), bilgisayar
kolayhgini gorebilmeleri (f=1), teknolojinin kolayligini gérebilmeleri (f=1) yoniinde olmak lizere
toplamda 5 kod bulunmaktadir. Ogretmen adaylarinin karar alma yéntemlerini degistirmede
bu egitimin sagladigi kazanim ve yararlar hakkindaki dislincelerinde etkisi oldugunu belirten
kodlara yer verilmistir. Yapilan etkinliklerin kendi alanlarina yonelik yani okul 6ncesi
dénemdeki c¢ocuklar icin uygun oldugunu dislndiklerini, cocugun bilissel disiinme
becerilerini  artiracagini  distinmeleri, bireyleri  mihendislik  alanlarina  dogru
yonlendirebilecegini, teknolojinin ve bilgisayar kullaniminin kolay oldugunu yani yapilabilecek
seviyede oldugunu fark etmeleri gibi dislncelerin karar verme yontemlerindeki
degisikliklerde etki ettigini belirtmislerdir.

Tablo 5’'te yapilan gorismelerdeki “Etkinliklerde aldiginiz kararlari arkadaslarinizla nasil
paylastiniz ve nasil gerekcelendirerek sundunuz?” sorusuna iliskin 6gretmen adaylarinin
cevaplarina yer verilmistir.
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Tablo 5.“Etkinliklerde aldiginiz kararlari arkadaslarinizla nasil paylastiniz ve nasil
gerekgelendirerek sundunuz?” sorusuna iliskin 6gretmen adaylarinin gérusleri

Kategori Kod Adi Frekans (f) Yuzde (%)
Farkli olma 1 7.69
Ortak goris 2 15.38
Yaratici olma 1 7.69
Bltlnlestirebilme 1 7.69

Yontem- Teknik C6zim odakh 1 7.69
Olayi anlama 1 7.69
Pratik olmasi 4 30.76
Gorsele hitap etmesi 1 7.69
Analizler yapma 1 7.69

Toplam 13 99.97

Cevaplar incelendiginde; yontem-teknik kategorisi ortaya ¢cikmaktadir. Bu kategoride ise
9 ayr kod bulunmaktadir. Bunlar; farkli olma (f=1), ortak goris (f=2), yaratici olma (f=1),
bltlnlestirebilme (f=1), ¢6ziim odakli (f=1), olayl anlama (f=1), pratik olmasi (f=4), gorsele
hitap etmesi (f=1), analizler yapma (f=1) kodlaridir. Bu kodlar icerisinde de tabloya bakildiginda
karar alma yontemlerinden en ¢ok frekans pratiklik (f=4) kodu oldugu gorilmektedir.
Ogretmen adaylar etkinliklerdeki kararlarini arkadaslariyla paylasim ve gerekcelendirmelerini
yaparken fikrin yaratici olmasina, uygulanmasinin zaman acisindan pratik ve kolay olmasina,
problemin ¢6zimini yansitabilmesine, analiz edilebilirligine, sanatsal olmasina, olayi
anlamlandirip butinlestirebilme yeteneklerine dayanip, bunlari géz onlinde bulundurarak
karar aldiklarini ifade etmislerdir.

Tablo 6’da yapilan gorismelerdeki “Arkadaslarinizin kararlarini dinlerken nasil analiz
ettiniz, neler dislindiiniz?” sorusuna iliskin 6gretmen adaylarinin verdikleri cevaplar yer
almaktadir.

Tablo 6.“Arkadaslarinizin kararlarini dinlerken nasil analiz ettiniz, neler diisiindiintiz? ”
sorusuna iliskin 6gretmen adaylarinin gérusleri

Kategori Kod Adi Frekans (f) Yiuzde (%)
Fikir catismasi 1 6.25
Zihinsel Aktivite Akilda ca.ljland'lrma ‘ 1 6.25
Mantik sizgecinden gecirme 2 125
Fikrin uygunlugu 3 18.75
Deneyerek analiz etme 1 6.25
Alan bilgisi 1 6.25
Yorumlama—-Degerlendirme Sc‘)nu'glar 1 6.25
Niteliksel 1 6.25
Cozim odakh 2 125
Derse yonelik bakis acisi 1 6.25
Deger %ayg| duyma 1 6.25
Onem 1 6.25
Toplam 16 100
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Cevaplar incelendiginde; zihinsel aktivite, deger ve yorumlama degerlendirme olmak
Uzere toplamda 3 ayri kategori ortaya cikmaktadir. Zihinsel aktivite kategorisinde; fikir
catismasi (f=1), akilda canlandirma (f=1), mantik stizgecinden gecirme (f=2), fikrin uygunlugu
(f=3) olmak Uzere toplamda 4 kod bulunmaktadir. En fazla frekans fikrin uygunlugu (f=3)
koduna verilmistir. Ogretmen adaylar, arkadaslarinin fikirlerini analiz ederken en ¢ok
sunulmus olan fikri, ortaya atilan fikirlerden kendi fikrine en uygun olani, sorunun ¢éziimuyle
catismayan fikri g6z oOninde bulundurarak analiz ettiklerini ve ortaya sunulan fikirleri
akillarinda canlandirip  mantik sizgeglerinden gegirerek zihinsel olarak yordayip,
nitelendirerek analiz ettiklerini belirtmislerdir. Yorumlama-degerlendirme kategorisinde;
deneyerek analiz etme (f=1), alan bilgisi (f=1), sonuglar (f=1), niteliksel (f=1), ¢6zim odakl
(f=2), derse yonelik bakis agisi (f=1) olmak lizere toplamda 6 kod bulunmaktadir. Kodlardan en
fazla frekansa ¢6zim odakh (f=2) kodu sahiptir. Bltlin bu kodlarda da yine arkadaslarinin
fikirlerini nelere dayanarak, glivenerek analiz ettikleri ve yorumladiklarini iceren ifadelere yer
verilmistir. Yani arkadasinin duasincesini yorumlama asamasinda onun alan bilgisindeki
yeterliligine, etkinliklere yonelik bakis agisina, problemin ¢éziimine yonelik uygunluguna,
¢O6ziimin niteligini karsilayabilmesine, denemeler sonucu elde edilen sonuclara bakarak
degerlendirdiklerini belirtmislerdir. Deger kategorisinde ise; saygl duyma (f=1) ve 6nem (f=1)
kodlari bulunmaktadir. Burada ise adaylar birbirlerinin digslncelerini dinlerken fikirleri
onemsediklerini ve saygl duyduklarini ifade etmektedirler. Genel olarak bitin bu kategoriler
ve kodlarda okul 6ncesi 6gretmen adaylarinin bir etkinligin yapimina yonelik arkadaslarinin
kararlarini dinlerken nasil analiz edip degerlendirdikleri hangi agilardan yaklasarak analiz
ettikleri hakkindaki diistincelerine yer verilmistir.

Tablo 7’de yapilan gortismelerdeki “Karar alirken arkadaslarinizin goérislerine dnem
verdiniz mi? Neden?” sorusuna iliskin 6gretmen adaylarinin cevaplarina yer verilmistir.

Tablo 7. “Karar alirken arkadaslarinizin gérislerine 6nem verdiniz mi? Neden?” sorusuna
iliskin 6gretmen adaylarinin géruisleri

Kategori Kod Adi Frekans (f) Yiizde (%)
Bireysel yaraticilik 3 30
Bireysel yeterlilik-beceri .O'zgiJn fikirler 3 30
lyi sentezleme 1 10
Cok fikir cok ¢ozlim 3 30
Toplam 10 100

Cevaplar incelendiginde; bireysel yeterlilik-beceri kategorisi ortaya ¢ikmaktadir. Bireysel
yeterlilik-beceri kategorisinde; bireysel yaraticilik (f=3), 6zglin fikirler (f=3), iyi sentezleme
(f=1), cok fikir-cok ¢o6ziim (f=3) olmak lizere toplamda 4 kod bulunmaktadir. En fazla frekansa
sahip kodlar bireysel yaraticilik (f=3), 6zgin fikir (f=3) ve cok fikir cok ¢6ziim (f=3) kodlari
olusturmaktadir. Genel olarak burada 6gretmen adaylari etkinligin yapimina yonelik verilen
kararlarda arkadaslarinin goriislerine 6nem verdiklerini belirtmislerdir. Bunun nedenini ise
problemin ¢oziimiine yonelik farkli ve yaratici fikirlerin olmasinin, ne kadar c¢ok fikir-o kadar
¢ok ¢o6ziim yolu bulma mantiginin olmasinin onlarin sorunun ¢oziimine ulasma yollarini
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kolaylastirdigl, daha kolay ve 0zglin Urinlere ulasabildiklerini sagladigi seklinde ifade
etmislerdir.

Tablo 8'de yapilan goriismelerdeki “Bu etkinlikler kendi fikrinize olan giiveninizi artirdi
mi? Neler diisiinlyorsunuz bu konuda?” sorusuna iliskin 6gretmen adaylarinin cevaplarina yer
verilmistir.

Tablo 8. “Bu etkinlikler kendi fikrinize olan giiveninizi artirdi mi? Neler distinliyorsunuz bu
konuda?” sorusuna iliskin 6gretmen adaylarinin gorisleri

Kategori Kod Adi Frekans (f) Yizde (%)
Glven artisi 6 40.0
Yapabilme inanci 1 6.66
Bireysel Yeterlilik Uretebilme 1 6.66
Mutlu olma 1 6.66
Ozgiiven 1 6.66
Fikrin uygulanmasi 1 6.66
Mihendislige yonelme 1 6.66
Kazanimlar Bolime uyarlama 1 6.66
Planlama 1 6.66
Amaca yonelik 1 6.66
Toplam 15 99.94

Cevaplarincelendiginde; bireysel yeterlilik ve kazanimlar kategorileri ortaya ¢ikmaktadir.
Bireysel yeterlilik kategorisinde; gliven artisi (f=6), yapabilme inanci (f=1), liretebilme (f=1),
mutlu olma (f=1), 6zgliven (f=1) olmak lizere toplam da 5 kod bulunmaktadir. En fazla frekans
etkinliklerin bireyin fikrine yonelik glivenini artirdigi yoniinde olan given artisi (f=6) koduna
verilmistir. Kategoride yer alan kodlarin sonuglarina bakildiginda Montessori yaklasim temelli
STEM etkinliklerinin 6gretmen adaylarinin fikirlerine olan glvenlerini artirdigl, olusan
tasarimlar sonucu yapabilirim inanci gelistirdikleri, tGretebilmenin blyik bir mutluluk 6zgliven
verdigi ifadelerine ulasiimistir. Kazanimlar kategorisinde ise; fikrin uygulanmasi (f=1),
mihendislige yonelme (f=1), bélime uyarlama (f=1), planlama (f=1), amaca yonelik (f=1)
olmak lzere toplamda 5 kod bulunmaktadir. Bu kisimda ise 6gretmen adaylari fene yonelik
ogrendikleri konulari ve etkinlikleri kendi bélimlerine uyarlayabildiklerini, 6nceki etkinlikleri
g0z 6nlne alarak bir sonraki etkinlikleri planlayabildiklerini, sundugu fikrin grup arkadaslariyla
birlikte ciddiye alinarak uygulanmasinin ve olumlu sonuclar ¢ikmasinin verdigi mutluluk ve
O0zgiven, amaca yonelik fikirler sunabilmesi ve uygulayabilmesinin ve kendisini bir
mihendismis gibi hissetmesini saglamasi gibi kazanimlari kazandirdigina yonelik diisiincelere
yer verilmistir.

Tablo 9’ da yapilan goriismelerdeki “Grup icerisindeki etkinlikler esnasinda farkli ya da
zit fikirlere sahip arkadaslariniza yonelik gorislerinizde sire¢ boyunca bir degisiklik oldu mu?
Nasil?” sorusuna iliskin 6gretmen adaylarinin cevaplarina yer verilmistir.
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Tablo 9.“Grup igerisindeki etkinlikler esnasinda farkli ya da zit fikirlere sahip arkadaslariniza
yonelik goruslerinizde slire¢ boyunca bir degisiklik oldu mu? Nasil?” sorusuna iligkin
O0gretmen adaylarinin gorusleri

Kategori Kod Adi Frekans (f) Yizde (%)
Grupca birlesme 2 5.40
Ortak sonuca varma 1 2.70
Ortak karar alma 1 2.70
. Ekip ¢alismasi 1 2.70
Sosyal Yeterlilik Grup oylamas| ) 540
is bélimleri 4 10.81
isbirlikli calisma 4 10.81
Gordisleri uygulamaya firsat verme 2 5.40
Goris ayrilig 3 8.10
Fikir alisverisi 1 2.70
Zihinsel Farkh fikirler farkh Grinler 3 8.10
Fikir birligi 4 10.81
Tek gorisli olmanin zarari 2 5.40
Gorislere saygl 1 2.70
Ahlaki Deger Fedakarlik yapma 1 2.70
Hosgorili olma 5 13.51
Toplam 37 100

Cevaplar incelendiginde; sosyal yeterlilik, zihinsel ve ahlaki deger olmak (izere toplamda
3 kategori ortaya cikmaktadir. Sosyal yeterlilik kategorisinde; grupca birlesme (f=2), ortak
sonuca varma (f=1), ortak karar alma (f=1), ekip calismasi (f=1), grup oylamasi (f=2), is
bolimleri (f=4), isbirlikli calisma (f=4), gorisleri uygulamaya firsat verme (f=2) tizere toplamda
8 kod bulunmaktadir. En fazla frekansi is bolimleri (f=4), isbirlikli ¢ahsma (f=4) kodlari
olusturmaktadir. Kategoride yer alan kodlarda 6gretmen adaylari, etkinlik siireci boyunca
bireyin farkli gorislere yonelik tepkisinin olumlu oldugu, kararlari grupga isbirlikli olarak
calisarak, kendi aralarinda is bolimleri yaparak saygi ¢ergevesinde sonuglara ulastiklariniifade
etmislerdir. Slreg baslarinda bazi adaylarin ortak sonuglara varmada sikinti yasadigi ancak
kendi fikrindeki hatalari gérmeleri ve ortak karar alinarak yapilan tasarimlarin sonuglarinin
olumlu ciktigini gérmeleri bu tarz gorisli adaylarin siire¢ ortasi ve sonunda kararlari ortak
almaya gonilla olduklari anlasilmaktadir. Ekip c¢alismasinin, grupca birlesmenin, grup
oylamasinin ve butiln bireylerin fikirlerinin uygulanmasina firsat sunulmasinin énemini fark
ettiklerini belirtmislerdir. Zihinsel kategorisinde; goris ayrihg (f=3), fikir alisverisi (f=1), farkli
fikirler-farkl Granler (f=3), fikir birligi (f=4), tek gorisli olmanin zarari (f=2) olmak tizere 5 kod
bulunmaktadir. En fazla frekansa fikir birligi (f=4) kodu sahiptir. Ogretmen adaylarinin zihinsel
olarak Urettikleri fikirlerinin farkh fikirlerle birlestirerek, fikir alisverisleri yaparak daha giizel
Urlinler ortaya cikardiklarini, tek gorisli olmanin sonuca ulasmada yetersiz kaldigini, bu
nedenle de goris ayriliklarina dismeden ortak fikir birlikleri ile sonuca ulasmanin yararlarini
kesfettiklerini belirten ifadelere yer verilmistir. Ahlaki deger kategorisinde ise, gorislere saygi
(f=1), fedakarlik yapma (f=1) ve en cok frekansa sahip olan hosgoriili olma (f=5) kodu olmak
Gzere toplamda 3 kod yer almaktadir. Bu kisimda ise 6gretmen adaylarinin etkinliklerde farkl
fikirlere karsi gosterdikleri ahlaki deger kazanimlarina yer verilmistir. Sonuca ulasabilmek igin
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ortak kararlara varma konusunda kendi fikrinden fedakarlk yapabilmeyi, bir ekip olarak
arkadaslarinin fikirlerine saygli duymayi ve uygulanan farkli géris sonunda Urline ulasilmasa
bile sikinti ¢ikarmama yani hosgori ile karsilamayi iceren deger davranislarini kazandiklarini
ifade eden dislincelere yer verilmistir. Genel olarak biitliin bu kategoriler ve kodlarda okul
oncesi 6gretmen adaylarinin Montessori yaklasim temelli STEM etkinliklerinin grup igcinde zit
gorisli kisilere yonelik tutum ve duslincelerinde silire¢ boyunca olumlu yonde kazanimlar
sagladigi yonundeki ifadelerine yer verilmistir.

Tartisma, Sonuglar ve Oneriler

Calhsmada Montessori yaklasimi temelli STEM etkinliklerinin okul oncesi 6gretmen
adaylarinin elestirel diisiinme egilimlerine olan etkisi 6lglilmis, anlamli olumlu yénde sonuglar
elde edilmistir. Calismanin nitel sonuglari da nicel sonuclari destekler niteliktedir. Bu
sonuglarda etkinliklerin, 6gretmen adaylarinin bir problemin ¢éziimline yonelik karar verme
sureglerinde olumlu etkilerinin oldugu, olaya farkli bakis agilariyla bakabilmeyi 6grendikleri
belirtiimistir. Ogretmen adaylarinin fene yénelik bilgi, ilgi, tutum ve bilgilerinde oldukgca
olumlu yonde gelismeler saglandigina ve bu egitimlerin okul 6ncesi dénemden itibaren
temellerinin atilmasi gerektigini iceren bulgulara yer verilmistir. Sonugclari destekler nitelikte
olan calismalar arasinda; okul 6ncesi donemde STEM egitiminin, bireyin gelecek dénemlerde
ihtiyaci olacak bilimsel stireg becerilerinin gelistirilmesine ve karar verme siireglerinde olumlu
etkilerinin olmasinin yani sira fen egitimine katki saglayacagini belirten ifadelere yer verilmistir
(Aronin & Floyd, 2013; Chesloff, 2013, Delarnette, 2012; Ugras, 2017). Yildirim (2018a) baglam
temelli 6grenmeye uygun olarak hazirlanan STEM uygulamalarinin 6gretmen adaylarinin
cevreye karsi davraniglari ve tutumlari, duyarhliklari, teknolojiye karsi tutumlari ve dogaya olan
baglliklarina yonelik etkisini incelemis ve hepsi lizerinde olumlu etki yaptigini gdzlemlemistir.
Olivarez (2012), STEM’in 6grencilerin, fen ve matematik alanindaki akademik basarilarini
pozitif yonde etkiledigini gbzlemlemistir.

Yildirrm (2019), STEM egitiminde biyomimikri uygulamalarina yonelik 6gretmen
adaylarinin gorislerini inceledigi ¢alismasinda, 6gretmen adaylarinin uygulamalara yonelik
olumlu gorislere sahip olduklarini, bu uygulamalarin adaylarin bilissel ve psikomotor
becerilerinin gelistirdigini ve adaylarin bu uygulamalari ileride derslerinde kullanmayi
disiandiklerini belirtmistir. Cotabish ve dig. (2013) c¢alismalarinda bir yil boyunca STEM
egitiminin verildigi bir 6grenci grubunun fen siirecleri, icerik, bilgi durumlarindaki degisimleri
incelemis ve grubun fen dersinin gerektirdigi kavram, icerik ve beceriler acisindan istatistiksel
anlamda gelisim gosterdigini ifade etmislerdir. Calismayr destekleyen literatirlere
bakildiginda; Uyanik Balat ve Gilinsen (2017) okul 6ncesi donemde STEM vyaklasiminin
gerekliligini incelemis ve sonucunda STEM’in erken ¢ocukluk donemi itibariyle verilmesinin
gerekliligini vurgulamislardir. Ayrica ¢ocuklarin bu egitim sayesinde fizik, matematik, biyoloji
ve kimya gibi temel bilimleri iceren fen bilgileriyle teknoloji ve miihendisligi harmanlayarak
yasama deger ve anlam katacak yenilikler yapabilmesi gerekliligini belirtmislerdir. Calismada
bitlin bu nedenleri ileri stirerek STEM yaklasiminin yeterince aciklanip, tanitilarak okul 6ncesi
donem itibariyle bltilin egitim program ve etkinliklerine katilmasi gerektigini ifade etmiglerdir.
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STEM egitiminin ve Montessori yaklagsiminin, elestirel diisinme becerilerini gelistirdigine dair
yapilan ve sonucu destekler nitelikte olan ¢alismalar igerisinde Cepni (2017), Uyanik Balat ve
Glnsen (2017), Ugras (2017), Siew, Amir ve Chong (2015)’in calismalari yer almaktadir. Ayrica
Aral ve dig. (2015), Montessori yaklasiminin cocuklarin gelisimleri Gzerindeki etkisini
arastirmistir. Calismada Montessori yaklasimi temelinde gergeklestirilen 6gretmen egitimleri
ve egitim ortamlarinin diizenlenmesi sonucu 2-4 yas grubundaki cocuklara verilen bu egitimin
cocuklarin gelisim alanlari (fiziksel gelisim, bilissel gelisim, iletisim) UGzerinde olumlu etkisinin
oldugu saptanmistir. Oguz ve Koksal Akyol (2006), cocuk egitiminde Montessori yaklasiminin
etkisini arastirmislar ve yaklasimdaki etkinliklerin ¢ocugun gelisimini destekleyerek dikkat
saglayici, motive edici, 6zgir bir ortamda sunulmasi ve ¢ocugun bunlari kullanabilmesi igin
O0gretmenin yonlendirici bir konumda olmasi, yaraticilligi ortaya ¢ikarmasi ve bu tarz biligsel
gelisimleri iceren emici zihin gibi ilkelerin glinimiz dinyasinda da ¢ocuk egitiminde
kullanilmasinin verilen egitimin daha etkili olmasi agisindan énemli oldugunu belirtmislerdir.
Clements ve Sarama (2016)'nin erken c¢ocukluk siniflarinda matematik, fen ve teknoloji
egitimlerinin gerekliligini iceren arastirmalarinda sonuglari destekler ifadelere yer verilmistir.
Okul 6ncesi donemdeki gocuklara verilecek STEM egitimlerinin matematik ve fen bilgilerini,
ilerideki okuryazarhk dizeylerini artirdigini ifade etmektedirler. Ayrica gocugun matematikte
var olan disiinme, akil yliritme ve bilissel gelisimlerine genis 6l¢lide katkida bulunabilecegini
ifade etmislerdir.

Calismanin nitel sonuglari arasinda yine elestirel disiinme egilimine yoénelik olarak
O0gretmen adaylari problemin ¢6zimu icin olayi farkli boyutlariyla ele alip bunlar arasinda
¢Ozliime ulasmada en hizli, kolay, amaca uygun ve sanatsal olarak glizel olmasi gibi boyutlar
degerlendirerek karar verebilme becerileri kazandiklarini, karar vermede kullandiklari
yontemlerde vyasanan degisiklikleri; artik karar alirken arkadaslarinin gorislerine
basvurduklarini, olaya daha ¢6zim odakl yaklasabildiklerini, grupca fikir alis verislerinde
bulunmaya basladiklarini, kendi fikrine zit gorisli bir fikir olsa bile o fikirlerin daha onceki
etkinliklerde eksikleri giderdigini gordigu igin bitln fikirleri degerlendirmeye aldiklarini ve
bunlari analiz edebilmeyi, grupca ortak sonuclarda bulusabilmeyi 6grendiklerini belirten
ifadeler bulunmustur. Sonuclari destekler nitelikte Ercan (2014), tasarim temelli fen egitiminin
o0grenci karar verme becerilerine, basari diizeylerine, miihendislik disiplinine yonelik bilgilerine
ve mihendislik tasarim siireci uygulama becerilerine etkisini arastirmis ve sonug olarak btiin
becerileri gelistirdigini, 6grencilerin miihendislik mesleklerine yonelik farkindaliklarinin
arttigini belirtmistir. Odaci ve Uzun (2017) calismalarinda okul dncesi donemdeki cocuklara
kodlama egitimi verilmesi hakkinda bilisim o6gretmenlerinin goérislerini arastirmislar ve
o0gretmenler kodlama egitimindeki temel hedeflerden biri olan 6grencilere bilisimsel diisinme
becerilerini kazandirmasi acisindan okul dncesinde verilmesini uygun bulmuslardir.

Calismanin nitel sonuclarinda adaylar etkinlikleri yaparken grupca herkesin fikrini alarak
degerlendirdiklerini ve dogru sonuclara ulastiklarini gérmeleri, etkinlik sonunda bir Griin
olusturmus olmalari yani fikirlerini savunmaya yonelik ortaya bir kanit ¢ikarmis olmalar
bireylerin kendi fikirlerine olan givenlerini ve cesaretlerini artirdigini ifade etmislerdir.
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Cahsmanin sonuglarini destekler nitelikte paralel sonuglara ulasan Hobbs (2008) calismasinda,
Montessori yaklasiminin 3-6 yas araligindaki cocuklarin sosyal beceri ve davranislari Gzerindeki
etkisini incelemis ve Montessori yaklasimiyla egitilen cocuklarin adalet, esitlik gibi davranislar
daha cok gosterdiklerini, olumlu duygular icerisinde arkadaslari ile oyun oynadiklarini
saptamistir. Sahin, Adiglizel ve Acar (2014) calismasinda, STEM etkinliklerinin 6grenci lzerinde
etkisini incelemis ve o6grencilerin sorumluluk alma bilinglerinin gelistigini, 6zglvenlerinin
arttigini, grupga is birligi icerisinde galisma bilincinin olustugunu belirtmislerdir.

Gahsmanin yine nitel sonuglarinda 6gretmen adaylarinin kendi bolimleri disinda olan
fen ve matematik gibi konulari iceren bilgileri bu etkinliklerden sonra anlamlandirabildiklerini
hatta 6nceki bilgilerinde yanlis olanlar elestirel distinmeler yardimiyla dizelttiklerini, bu
etkinliklerde 6zellikle cok zor olarak gordiikleri fen ile ilgili gayet eglenceli ve kalici 6grenmeler
gerceklestirdiklerini belirtmislerdir. Furner ve Kumar (2007) tarafindan yapilan arastirmada da
STEM egitimi ile gerceklestirilen derslerde 6grencilerin dersle daha ilgili oldugu ve dersi tesvik
edici etkisi oldugu sonucunu belirtmisledir. Castellanos (2002) calismasinda, 6z yeterlilik,
benlik saygisi ve prososyal davranislari normal egitim ile Montessori yaklasimini karsilastirarak
incelemigtir. Sonug olarak, Montessori yaklasiminin gocugun benlik saygisini, 6z yeterliligini ve
prososyal davranislarini desteklemede normal yonteme gore istatistiksel olarak olumlu yonde
anlamli farklar ortaya cgikardigi belirlenmistir. Yamak, Bulut ve Dindar (2014) tarafindan
bulunan, STEM etkinliklerinin 5. sinif 6grencilerinin fene yonelik tutumlarini ve bilimsel slireg
becerilerini olumlu yonde gelistirdigi sonucu calismayi destekler niteliktedir. Judson ve
Sawada (2000), calismalarinda matematik dersinin fen bilgisiyle entegre edilmesinin
ogrencilerin matematik dersindeki basarilarinda istatistiksel anlamda artisa sebep oldugunu
ortaya koymuslardir.

Calismada 6gretmen adaylari etkinliklerin bilissel dislinmelerine katki sagladigini ve
muhendisligi sevdirdigini, olaylara teknolojik agidan baktiklarini ve ileride kendi 6grencilerine
yaptiracaklari  etkinliklerde “teknolojiyi nasil  kullanabilirim?”, “cocuklarin  bilissel
disinmelerini nasil artirabilirim?” seklinde dislnce igerisine girdiklerini belirtmislerdir.
Cahsma sonuglarini destekler nitelikte Ercan (2014), tasarim temelli fen egitimlerinin
ogrencilerin mihendislik mesleklerine yonelik ilgi ve farkindalik seviyelerini gelistirdigi
sonucuna ulasmistir. Tseng ve dig. (2011) arastirmalarinda, Taiwan’da miihendislikle ilgili bilgi
sahibi olan ve teknoloji enstitliisiinde 6grenim goren 6grenciler lzerinde STEM egitimiyle
bitlnlestirilen proje tabanli 6gretim etkinliklerinin etkisini incelemis ve 06grencilerin
muhendislige yonelik tutumlarinda olumlu yonde bir degisim oldugu gbzlenmistir. Benzer
sekilde Mutlu ve dig. (2012) Montessori yaklasiminin, cocugun gelisimine ve 6grenmesine
blylk katki sagladigini belirtmislerdir. Ayrica sadece cocuklara degil egitimcilere de yeni
deneyimler ve yasantilar sunma, 6grendiklerini glinlik hayata aktarma, arastirma yapma ve
cocuklarin seviyesine uyarlayarak aktarma anlaminda yararlar sagladigini ifade etmislerdir.
Aydin, Saka ve Guzey (2017) calismalarinda 4. ve 8. sinif 6grencilerinin STEM uygulamalarina
iliskin tutumlarini incelemisler ve 6grencilerin fen ve matematik derslerinin daha cok iliskili
oldugu hemsirelik, veterinerlik, doktorluk, mihendislik gibi meslekleri se¢mek istedikleri
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sonucuna ulasmislardir. Kier ve dig. (2014) calismalarinda ortaokul 6grencilerinin STEM
mesleklerine yonelik ilgilerinin belirlenmesi icin STEM mesleklerine yonelik ilgi olcegi
gelistirmistir. Sonug olarak gelistirilen 6lgegin, ortaokul 6grencilerinin STEM alanlarina yonelik
ilgilerinin olglilmesinde gecerli ve glivenilir oldugu gorilmustir. Yildirnm (2018a) tasarim
temelli 68renme uygulamalarini igeren g¢alismasinin sonucunda 6gretmen adaylarinin; tasarim
temelli 6grenme uygulamalarina, mihendislik ve tasarima yonelik diisiincelerinde olumlu
yonde degismeler tespit etmistir. Ogretmen adaylari, tasarm temelli 6grenme
uygulamalarinin derslerde kullanilmasinin 6nemini vurgulayarak 6grencilerin yaraticilik,
sorumluluk, hayal giicli, merak, empati, 6zgliven gibi 6zelliklerini gelistirdigini, mihendislige
karsi ilgi ve motivasyonu arttirdigini, problem ¢ézme, elestiril diisiinme, el becerisi ve tartisma
yetenegini gelistirdigini ve 6z-elestiri yapmayi sagladigini ifade etmiglerdir.

Calismanin nitel sonuclarinda 6gretmen adaylari Montessori yaklasim temelli STEM
etkinlikleri boyunca ¢ok eglenceli vakit gegcirdiklerini, fen konulari basta olmak lizere birgok
kalici 6grenmeler gercgeklestirdiklerini, zor gibi goriinen etkinlikleri kendileri tasarlayarak bir
Urlin ortaya ¢ikarmanin oldukg¢a mutluluk verici oldugunu, bir seyler lGretebilmeyi ve yaratici
duslinebilmeyi, olaylara bilimsel acidan bakabilmeyi bu etkinlikler sayesinde 6grendiklerini,
gunlik yasamlarindaki makinelerin, devrelerin ya da teknolojik diger araglarin nasil
calistiklarini anlamlandirabildiklerini ve etrafa artik bu konularda daha dikkatle bakmaya
basladiklarini belirtmislerdir. Yine gevrelerindeki atik malzemelerin geri dontstiimlerinin nasil
degerlendirildigini 6grendikleri ve bazi adaylarin bu tarz malzemeleri ileride meslek hayatinda
kullanmak icin biriktirdigini belirtmislerdir. Calismanin bitiin bu bulgularini destekler nitelikte
Ensari (2017), ¢alismasinda 6gretmen adaylarinin STEM etkinlikleri hakkindaki gorislerini
incelemis ve adaylarin STEM etkinliklerinin dersi daha eglenceli ve dikkat cekici kildigini,
o0grenimde kalicilik sagladigini, derse aktif katiimi sagladigini ve bu tarz etkinliklerin ders
konularini daha anlasilir hale getirdigini belirtmistir. Ayrica adaylar, STEM etkinliklerini
hazirlarken sikinti yasamadiklarini, motivasyonlarinin olumlu yonde gelistigini ve ileride
meslek hayatlarinda benzer uygulamalari kendi derslerinde kullanmak istediklerini ifade
etmislerdir. Pekbay (2017), STEM etkinlikleri ile ilgili gcalisma sonuglarinda 6grencilerin
etkinlikler ile ilgili olumlu gorusleri oldugunu ve bunlar arasinda en ¢ok, eglenceli tarafini,
grupca calismalarin olmasini ve fen kavramlarini 6greniyor olmalarini belirtmistir.

Han (2015), STEM egitiminin Ogrencilerin yabanci dil egitimi Uzerindeki etkisini
incelemistir. Sonucta, STEM egitiminin 0grencilerin kelime dagarciklari ve telaffuz
yeteneklerini gelistirdigini, yabanci dil 6greniminde olumlu yoénde etkileri oldugunu
belirtmistir. Baran, Canbazoglu-Bilici ve Mesutoglu (2015) c¢alismalarinda ortaokul
o0grencilerinin STEM’e yo6nelik tutumlarini incelemis ve sonu¢ olarak 6grencilerin STEM
alanlarina karsi bilgilerinin gelistigi ve olumlu tutumlar sergilediklerini belirtmislerdir. Yildirim
(2018b), baglam temelli hazirlanan STEM uygulamalarinin 6gretmen adaylarinin cevreye,
dogaya ve teknolojiye yonelik tutumlarina etkisini arastirmistir. Sonucta adaylarin egitimden
sonra teknolojiye ve dogaya yonelik olumlu tutumlar sergilediklerini belirtmistir. Glilhan ve
Sahin (2016), STEM entegrasyonunun 6grencilerin kavramsal anlamalarina ve mesleklerle ilgili
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gorislerine etkisini incelemistir. Sonu¢ olarak STEM entegrasyonunun oOgrencilerin
muhendislikle ilgili algilarini, fen alanindaki kavramsal anlamalarini ve STEM alanindaki
mesleklere karsi ilgilerini arttirdigi belirtilmistir. Ugras (2017), arastirmasinda STEM
egitimlerine katilan 6gretmenlerin, STEM yaklasiminin basarili olarak uygulanabilmesi igin,
konuyla ilgili hizmet ici ve hizmet oncesi egitimlerin verilmesi, egitim fakiltelerinde lisans
programlarina bununla ilgili derslerin eklenmesi, STEM egitim merkezlerinin kurulmasi, STEM
egitimi ile ilgili farkindalik olusturmak amaciyla etkinliklerin gogaltilmasi, STEM temali kongre
ve calistaylara katihmlarin saglanmasi gibi gerekliliklerin belirtilmesini ifade eden goérusler
calismayi destekler niteliktedir. Aslan Tutak, Akaygiin ve Tezsezen (2017) calismalarinda
ishirlikli fen, miihendislik, teknoloji, matematik egitimi ile kimya ve matematik bolimiinde
O0grenim goren Ogretmen adaylarina STEM egitim ve uygulamalari (izerine egitimler
vermiglerdir. STEM egitimleri 6ncesinde 6gretmenlerin blyik bir kismi STEM’i sadece dikkat
ve ilgi ¢ekmek amaciyla kullanilan bir 6gretim yontemi olarak gorirken, verilen egitimler
sonrasinda alanlari disiplinler arasi bltlinlesik bir 6gretim seklinde gérmeye basladiklari ifade
edilmistir. Bu sonuglar dogrultusunda, 6gretmen adaylarinin Universitelerde STEM egitimi
konusunda bilgilendirilmeleri gerektigi yorumu yapilabilir. Yine Aslan Tutak, Akaygiin ve
Tezsezen (2017) tarafindan yapilan ve 6gretmenlerin STEM egitimlerinde karsilastiklari
zorluklardan birisinin kendi alanlari disindaki alanlarda yeterince bilgiye sahip olmamalari
oldugu gorisinli iceren sonuglar, yapilan c¢alismanin sonuglarini  desteklemektedir.
Arastirmada 06gretmen adaylariyla yapilan gortismelerde bazi adaylarin bu egitimlerin
tilkemizde bazi sinirliliklarini iceren diisiincelerine yer verilmistir. Ornegin bu egitimin egitim
fakiltelerinde son sinifta degil ilk yillarda verilmeye baslanmasi gerektigi, birgok 6gretmenin
bu konuda yeterli bilgiye sahip olmamasi, 6gretim programina uyarlamada sikinti yasanmasi,
okullarda bazi malzemelerin maliyet nedeniyle karsilanamamasi tarzi gérisleri bildirmislerdir.
Bu dogrultuda ¢alismayi destekler nitelikte Aslan Tutak, Akaygiin ve Tezsezen (2017), Eroglu
ve Bektas (2016), Yildirrm ve Selvi (2016)'nin yaptiklari calismalarda da okul 6ncesi
O0gretmenleri, 6gretmenlerin disiplinler arasi bilgi yetersizligi, hizmet ici egitim yetersizligi,
fazla zaman almasi, uygulamalardaki materyallerin maliyetli olmasi, hizmet 6ncesi donemin
cok erken yillarinda verilmeye baslanmamasi ve bu konu hakkinda yeterli bilincin olusmamis
olmasi seklinde STEM egitiminin sinirliliklarina yonelik gorislere yer vermislerdir. Bu calismada
elde edilen nitel sonuclarda da arastirma sonuclarini destekler nitelikte, 6gretmen adaylar
etkinlikler sonunda farkh Urinler ortaya koymanin 6zglivenlerini, bir sonraki etkinlige ve
cevrelerindeki fene yonelik meraklarini artirdigini, fen ile ilgili bilgileri somutlastirdigini ve
kendileri kullanarak vyaptiklari icin kalcihk saglandigini, yeni tasarimlar olusturmada
cesaretlerini artirdigini, grup ruhunu olusturdugunu ve bu sayede sosyal iliskileri diizenlemeye
yardimci oldugunu belirtmislerdir. Sahin, Adiglizel ve Acar (2014) ¢calismalarinda, okul 6ncesi
dénemde STEM uygulamalarina yonelik 6gretmen gorislerini incelemislerdir. Sonug olarak
STEM etkinliklerinin okul 6ncesi ¢ocuklarinda cesaret duygusunu gelistirdigini, bilgilerde
kalicilik sagladigini, STEM uygulamalariyla birlikte materyal kullaniminin 6grencilerin hep
birlikte hareket etme, sirasini bekleme ve gruba uyma gibi sosyal aliskanliklarin
kazandirilmasinda olduk¢a olumlu sonuglar ortaya ¢iktigini ifade etmislerdir. Ata Aktiirk ve dig.
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(2017), ogretmenlerimizin ¢agimizin ihtiyaci olan 21. yy becerilerine sahip bireylerin
yetistirilmesinde blylik bir Gneme sahip olduklarini ve bu nedenle STEM egitimi konusunda
yeterli seviyede olmalari gerektigini belirtmislerdir. Bu sebeple, STEM egitimine yonelik gerekli
pedagojik, alan bilgisi ve diger disiplinler arasi bilgilere sahip olmak icin 6gretmenlerin her
acidan desteklenmesi gerekmektedir (Altan, Yamak & Kirikkaya, 2016, Aronin & Floyd, 2013;
Chesloff, 2013; Colakoglu & Gilinay Gokben, 2017; Corlu, 2014; Delarnette, 2012; Erdogan &
Ciftci, 2017; Siew, Amir & Chong, 2015; Ugras, 2017; Wang ve dig, 2011). Yine galismanin nitel
sonuglarinda 6gretmen adaylari almis olduklari egitimi baska derslerde uyguladiklarini ve
ileride meslek hayatlarinda da kullanacaklarini belirtmislerdir. Ugras (2017), okul o6ncesi
o0gretmenlerin STEM’e yonelik gorislerini inceledigi calismada 6gretmenlerin STEM egitimini
almak ve derslerinde uygulamak istediklerini belirtmistir. Ata Aktirk ve dig. (2017), okul 6ncesi
donemde STEM ve STEAM egitimine iliskin ¢calismalari incelemiglerdir. Sonug olarak da STEM
(6zellikle sanat ile butunlestirilmis STEAM) egitimlerinin uluslararasi ve ulusal alan yazinlarda
sayilari az olarak ele alinan iki yeni arastirma alani olduguna isaret etmislerdir. Ayrica, son on
yihn sinirh alan yazinlar butinlestirilmis fen, matematik, mihendislik, teknoloji ve sanat
uygulamalarinin sonuglarinda okul 6ncesi dénemdeki ¢ocuklarin bu disiplinlere yonelik
o0grenmeleri Gzerindeki olumlu etkilerini desteklemektedir. Arastirmanin nitel sonuglarinda,
O0gretmen adaylari Montessori yaklasim temelli STEM etkinliklerinin ¢ocukta var olan gizil
becerileri ortaya ¢ikarmaya yardimci oldugunu, etkinliklerden sonra kendilerinin daha yaratici
ve 6zglin Urlnler ortaya koyabildiklerini, bakis agilarinin gelistigini, kendi alan bilgilerine artik
fen, matematik ve teknolojiyi rahatlikla katarak ortaya bir sunum c¢ikarabildiklerini belirten
ifadelere ulasilmistir. Bu sonuglari destekler nitelikte olan Uyanik Balat ve Giinsen (2017)
calismalarinda, okul Oncesi dénemdeki c¢ocuklarin STEM vyaklagimina uygun egitim
uygulamalarini ve faaliyetlerine katilmalarini saglamanin llkemizin bu dénemdeki cocuklara
yapabilecegi en dnemli yatirim alanlarindan biri olarak gorildigin ifade etmislerdir. Yildirim
ve Turk (2018) calismalarinda sinif 6gretmeni adaylarinin STEM egitimine yonelik gorislerini
incelemislerdir. Sonuglarinda ise STEM egitimi uygulamalari soncunda 6gretmen adaylarinin
STEM egitimine ve mihendislik-teknolojiye yonelik olarak yonelik olumlu gorusler
gelistirdiklerini tespit edilmislerdir. Ayrica adaylarin STEM egitiminin okuléncesi ve ilkdgretim
dénemlerinde kullanilmasinin dnemli oldugunu, STEM egitimi sayesinde cocuklarin merak,
ozglven, sorumluluk, empati, yaraticilik ve hayal glicli gibi bircok 6zelliklerinin gelisebilecegini
belirtmislerdir.

Akgiindliiz ve Akpinar (2018) arastirmalarinda okul o©ncesi egitiminde STEM
uygulamalarini 6gretmen, 6grenci ve veli acisindan degerlendirmislerdir. Sonug olarak; okul
Oncesinde egitimde verilen STEM wuygulamalarinin, 06grencilerin fen ve matematik
kazanimlarini elde etmesini sagladigini, yaraticilik, is birligi yapma, elestirel disiinme ve
iletisim kurma gibi 21. yy becerilerini gelistirdigini tespit etmislerdir. Ayrica 6g8retmen ve
velilerin gorusleri de calismalarinin sonuglarini desteklemistir. Cocuklarimizin gelecegin bilim
insanlari olabilmesi icin kesfedilmesi, var olan gizil yeteneklerin aciga cikarilmasi ve bilimsel
disiinceye sahip olmalarini, farkl bir bakis agisi gelistirmelerini, 6zglin ve yaratici, 21. yy
becerileri olarak belirlenen becerilere sahip olmalarini saglamak, basta okul dncesi 6gretmen
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adaylarinin olmak Gzere bu alandaki tim paydaslarin katki ve katilimi ile gerceklesebilir (Ugras,
2017). Bunun igin; 6zellikle okul dncesi bolimleri basta olmak Gzere egitim fakiltelerinde ve
hizmet ici egitimde Montessori yaklasimi ve STEM egitimleri verilerek bu alanlarda uzman okul
oncesi 6gretmenlerin sayisi arttirilmali, STEM’e dayali etkili egitim-6gretim programlariile her
bir cocugun STEM alanlarina yonelik bilgi ve becerilerinin desteklenmesi saglanmalidir.
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