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Oz:

Bu arastirma, baglam temelli etkinliklerin ilkokul dérdiincii sinif Fen Bilimleri dersi “Madde ve
Ozellikleri” iinitesinde uygulanmasi ve égrencilerin bu etkinliklere yénelik gériislerinin belirlenmesi
amaciyla gergeklestirilmistir. Bu amagla c¢alismada nitel arastirma ydntemlerinden durum
calismasi kullaniimistir. Arastirmanin katilimcilarini Bursa ilindeki bir ilkokulun dérdiincii sinifinda
6grenimini siirdiirmekte olan 16 égrenci olusturmaktadir. Calisma, 2019 yilinda (¢ hafta boyunca,
gelistirilen baglam temelli etkinlikler yardimiyla gerceklestirilmistir. Veri toplama araci olarak
go6zlemler, etkinlik degerlendirme formlari ve yari yapilandirilmis gériisme formu kullaniimistir.
Ogrencilerin (inite siiresince yapmis olduklari etkinliklere, problemleri ¢6zmek icin kullandiklari
bilimsel yénteme ve deneylere yonelik gériisleri degerlendirilmistir. Calisma sonucunda 6grenciler
baglam temelli etkinlikleri bilimsel yontemle ¢6zerken zorlandiklarini, etkinliklerle yapilan dersin
kendileri igin daha eglenceli gegtigini ve bu ydntemin kullanilmasinin  6grenmelerini
kolaylastirdigini  belirtmislerdir. Bu bulgular, 6grencilerin baglam temelli etkinliklere yénelik
olumlu bir yaklasim sergilediklerini géstermektedir. Baglam temelli etkinliklerin derslerde
kullaniminin 6grenciler iizerindeki etkisinin daha genis katilimcili nicel arastirmalarla ¢alisiimasi ve
farkli érneklemlerle farkli derslerde tekrarlanmasi 6nerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Baglam temelli etkinlik, baglam temelli 6grenme, fen egitimi

Sorumlu Yazar: E-mail: serhansarioglu5@gmail.com

** Bu makale FMGTEK 2020 kongresinde s6zli olarak sunulmus olan bildirinin genisletilmis versiyonudur.
ISSN: 2148-2160 ©2021
Gonderilme Tarihi: 18.04.2021 Kabul Tarihi: 15.10.2021 Makale Tiirii: Arastirma Makalesi

334


mailto:serhansarioglu5@gmail.com

Abstract:

This study was carried out with the aim of applying context-based activities in the fourth grade
Science course “Properties of Matter” unit and to determine the students' views on these
activities. For this purpose, one of the qualitative research methods, case study design was used
in the study. Participants of the study consist of sixteen students who attend the fourth grade of a
primary school in Bursa. The study was conducted with the help of context-based activities
developed over three weeks in 2019. Observations, activity evaluation forms and semi-structured
interview forms were used as data collection tools. Students' opinions about the activities they did
during the unit, the scientific method they used to solve the problems, and the experiments were
evaluated. As a result of the study, the students stated that they had difficulty solving context-
based activities with the scientific method, and that the lesson was more enjoyable for them at
this stage, and the use of this method made it easier for them to learn. These findings show that
students exhibit a positive approach towards context-based activities. At this point, it may be
suggested to study context-based activities with quantitative data with larger participants and to
be repeated in different lessons with different samples.

Keywords: Context-based activities, context-based learning, science education

Giris

Schwartz (2006), geleneksel 6gretim yontemi icinde 6grenmeyi merdivene tirmanma
eylemine benzetmistir. Ne yazik ki bircok 6grencinin merdivendeki basamaklar arasindaki
baglantiyl gormekte gliclik yasadigi bilinmektedir (Gomleksiz & Bulut, 2007). Daha da vahimi
geleneksel 6gretimde 6grencilere nereye, nigin tirmandiklari da séylenmez ve onlar da bunu
fark edemezler (Hosgoren & ilhan, 2017). Bu olumsuzluklarla basa ¢ikamayan égrencilerin ya
merdivenden atlamasi ya da asagiya diismesi onlarin bilime karsi olumsuz bir tutum ve kaygi
kazanmalarina yol agmaktadir (Yaman, Dervisoglu & Soran, 2004). Bu noktada énemli olan
bu olumsuz tutum veya kayginin olusturulmasina engel olabilmektir (Kagit¢i & Kurbanoglu,
2013; Sarioglu & Girgin, 2018).

Ogrenciler, bilimsel bir olayi arastirma, bir tasarimi test etme veya bir model olusturma
surecleri ile problemler Gzerine daha kolay yogunlasabilmektedirler (Dogan, Han Tosunoglu,
Ozer & Akkan, 2020). Ancak geleneksel fen egitiminin merdiveni ile bu problemi ¢ézmek igin
gerekli olan bilgi, beceri ve tecriibe kazanma basamaklarini tirmanmak olduk¢a zordur (Kése
& Tosun, 2010). Geleneksel fen egitimi 6grencilere yaratici distince, elestirel diisiince, dogru
karar verme ve problem ¢6zme yeteneklerini kazandirmakta etkisiz kalmaktadir (Greenbowe
& Sanger, 1996; Hull & James, 2005). Bu nedenle 2005 yilindan itibaren yenilenen 6gretim
programlari (Milli Egitim Bakanhg [MEB], 2005; 2013; 2018) yapilandirmacilik yaklasimini
temel almakta ve 6grencilerin 6grendiklerini ginlik yasamda karsilastiklari problemlerin
¢O0ziiminde kullanmalarina odaklanmaktadir. Buna karsin 6grencilerin fen derslerinde
yapilandirmaci yaklasimla yapilan 6gretimde de akademik basarilarinin istenen diizeyde
olmadigl (Sarioglu & Girgin, 2020; Seker & Kartal, 2017) ve fen derslerini soyut kavramlar
icermesi nedeniyle zor ders olarak algiladiklari (Efe & Aslan Efe, 2018) bildirilmektedir. Fenle
ilgili konularin 6grenilmesinde yasanan zorluklarin ve 6grencilerin ilgilerinin bu derse karsi az
olmasinin en 6nemli nedenlerinden birisi de fen bilimlerinde 6grenilen kavramlarin soyut
olmasi ve 6grenciler arasinda fen derslerinin diger derslere kiyasla daha zor dersler olarak
algilanmasidir (Azizoglu & Uzuntiryaki, 2006; Birel, Kahyaoglu & Yetisir, 2019; Collins &
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Osborne, 2000; 2001). Nitekim evrensel 6lgme ve degerlendirmede ¢ok 6nemli bir yere sahip
olan PISA (Programme for International Student Assessment), TIMSS (Trends in International
Mathematics and Science Study) ve PIRLS (Progress in International Reading Literacy Study)
gibi uluslararasi egitim arastirmalarinin sonuglari incelendiginde, bir¢ok Ulkede geleneksel
fen 6gretiminden kaynakli problemlerle karsilasildigi belirtiimektedir (Ormanci, 2011; Sadi-
Yilmaz, 2013).

Fen egitiminde yasanan paradigma degisimiyle beraber uygulamal faaliyetlerin
kullanilmasi son kirk yilda ¢cok popiiler hale gelmistir (Bulunuz, 2017; Kuhn, 1977, s.229). Bu
slrecte yasanan gelismeler bilimin glnlik hayata yansimalarinin hayatta karsilasilan durum
ve olaylarda gézlenebilir olduguna isaret etmektedir (Hosgéren & ilhan, 2017). Bu baglamda
son vyillarda fen bilimleri ders iceriklerini giinlik yasamla bagdastiran pek ¢ok uygulama da
arastirma konularinda yerini almistir (Ormanci, 2018; Sarioglu & Girgin, 2020). Bunlardan biri
olan baglam temelli etkinlikler, glinlik hayatta karsilasilan durumlar ve olaylarin fen
kavramlarinin ginlik yasama olan yansimalarini icermesi (zerine kurgulanmaktadir
(Hosgoren & ilhan, 2017; Karsli Baydere & Akin Yanmaz, 2021; Sak & Kaltake Giirel, 2019).
Ogrenmenin kalici bir sekilde gerceklesmesi icin, 6grenciler cevreleriyle etkilesimlerinin bir
sonucu olarak 6grendikleri bilgileri giinlik hayata aktarmalidir (Ar, 2019; Glynn & Koballa,
2005). Baglam temelli fen 6gretiminin 6grencilere gevrelerini daha iyi tanima firsati sagladigi
ve Ogrenilen bilgilerin glinlik yasamda karsilasilan problemlerin ¢oéziilmesinde kullanilmasina
olanak sagladigi sdylenebilir (Cepni, Ozmen & Ayvaci, 2011).

Guncel ogretim vyaklasimlarinda bireylerin bilgileri glinlik hayatlarinda dogrudan
kullanabilmesi ve karsilasilan problemlere yeni ¢c6ziim yollari tiretebilmesi hedeflenmektedir
(Arsal, 2014; Leblebiciler & Yapici, 2007). Cekic Toroslu (2011) derslerde baglamlarin
kullanilmasinin 6grencilerin derse ilgisini artirdigini ve soyut kavramlarin anlasiimasini
kolaylastirdigini belirtmektedir. Bununla birlikte, 6grencilerin okul ortamlarinda edindikleri
bilgiler ile giinlik yasamlarindaki tecriibeleri arasinda bir iliski kurmalarini saglar. ilgili
alanyazinda yapilan ¢alismalar incelendiginde (Cam, 2008; Cekic Toroslu, 2011; Demircioglu,
2008; ilhan, 2010; Kutu, 2011), baglam temelli yaklasima gére islenen derslerin 6grenci
motivasyonunu arttirdigi ve derse yonelik tutumu olumlu yonde etkiledigi sonuclarina
ulasilmistir.  Bu noktada glinlik yasamla iliskilendirmeyi saglayan baglam temelli
o6grenmenin/etkinliklerin 6nemi ortaya ¢ikmaktadir.

Baglam temelli 6grenme yaklasimina gore konuya uygun baglamlar Unitenin
baslangicinda verilmekte ve daha sonra konunun icerigi, hedefler dogrultusunda
islenmektedir (Beasley & Butler, 2002; Sak & Kaltakg¢i Girel, 2019; Yildirnim & Giiltekin, 2017).
Baglam temelli 6grenmede etkinlikler farkh 6grenme modelleri yoluyla aktariimaktadir.
Baglam temelli 6grenmenin 6nde gelen modellerinden biri REACT modelidir. REACT 6gretim
modeli 6grencilerin kavramsal degisim sireclerinin 6nemine isaret eden ve fen egitiminde
ayri ayri irdelenen iliskilendirme, tecriibe etme, uygulama, is birligi ve transfer etme siirecleri
basamaklarini bir semsiye altinda toplar (Ar, 2019; Cepni vd., 2011; Hull, 1999). Ogrenciler
bir konuya ¢alisirken o konuyu neden 6grenmeleri gerektigini, 6grendikleri bilgileri hayatlari
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boyunca bir daha kullanip kullanmayacaklarini ve giinliik hayatta nerede islerine yarayacagini
merak ederler. REACT, glinlik hayatta karsilasilan olaylara ve gercek yasam uygulamalarina
yer vermektedir. Ogrencilerin sahip olduklari hayat deneyimleri ile ders iceriginde yer alan
bilgiler arasinda baglam olusturarak 6grenmenin 6grenciler icin anlamli olmasini saglar
(Karsh & Yigit, 2015). REACT modelini ilk olarak kurgulayarak alanyazina kazandiran, 1999
yilinda CORD (Mesleki Arastirma ve Gelistirme Merkezi) organizasyonudur. REACT, gercek
hayatta karsilasilan olaylara ve giinliik yasam uygulamalarina 6nem verir (Karamustafaoglu &
Tutar, 2018; Karsli Baydere & Akin Yanmaz, 2021). Bu ¢alisma kapsaminda da etkinlikler
gelistirilirken REACT modelinde yer alan iliskilendirme, tecriibe etme, uygulama, is birligi ve
transfer etme basamaklarinin sirasiyla gergeklestirilmesi hedeflenmistir.

Alanyazin incelendiginde baglam temelli etkinlik hazirlama Uzerine odaklanan
calismalarin sayi ve igerik olarak sinirli oldugu dikkat gekmektedir (Akdeniz & Tekbiyik, 2010;
Kurnaz, 2013; Karsli Baydere & Akin Yanmaz, 2021). Baglam temelli yaklagimla, 6grencilerin
edindikleri bilgiyi kalici hale getirmelerini saglamak icin dersler islenirken fen bilimlerine ait
temel bilgilerin glinlik yasama transfer edilmesini saglayacak baglam temelli etkinliklerin
planlanmasi ve kullaniimasi faydal olabilir. Boylece kalici 6grenmenin tesis edilmesinin
yaninda derse yonelik ilgisini kaybeden 6grenciler de 6grenme ortamina kaynagini direkt
olarak glinlik yasamdan alan 6rneklerle yeniden dahil edilebilirler (Christensson & Sjostrom,
2014; Karsli Baydere & Akin Yanmaz, 2021; Sjostrom & Talanquer, 2014). Baglam temelli
sorularla yapilan 6lgme degerlendirme uygulamalarinda 6grencilerin akademik basarilarinin
baglam yaklasimina uygun olarak islenen derslerde, 6lgme degerlendirme sireglerinde
baglam temelli sorulara da yatkinlk arttigindan dolayi, arttig1 tespit edilmistir (Benckert,
1997; Erden, 2020; Nasirliel & Unal, 2021; Parker & Rennie, 1996). PISA, TIMSS gibi
uluslararasi sinavlar ve tlkemiz 6zelinde LGS, 6grencinin ilgili konu veya kavramlari uygun bir
baglam yardimiyla sunarak sahip oldugu bilgiye dayali baglam temelli cevaplar vermesini
saglayan sorulardan olusur. Bu bakimdan, baglam temelli yaklasima yonelik etkinliklere gore
yuritilen derslerin 6grencilerin akademik basarilari lizerinde de olumlu etkisinin olacagi
beklenebilir. Bu baglamda baglam temelli 6grenmeye iliskin yapilacak etkinliklerin ve
calismalarin alanyazin agisindan énemli olacagi distintilmektedir.

Sonu¢ olarak baglam, 6gretimin baslangic noktasidir ve temel ilke, 6grenicinin
baglamdan baslayacagi ve daha sonra bilmesi gereken bir konu hakkinda s6z konusu konuyu
anlamak icin talep edilen icerik bilgisinin farkinda olacagi, bu bilgiyi de karsilastig gercek
yasam problemlerinde kullanacagidir. Baglam ve kavramlar arasindaki iliski degisen
Ozelliklere sahip olabilir; baglamlar kavramlari 6rnekleyebilir, baglamlar bir kavramin
uygulamasi olarak kullanilabilir ve baglamlar 6gretimin baslangi¢c noktasi olarak gorilebilir.
Baglama dayali etkinlikler, 6grenmenin dogal ortamlarda ve 6grenci tarafindan bir ihtiyag
hissedildiginde daha kolay, anlamli ve kalici olarak gerceklesecegini varsayar (Ar, 2019; Elmas
& Eryilmaz, 2015). Ancak, ilgili alanyazin incelendiginde Tirkiye’de baglam temelli
etkinliklerin 6grencilerin konu hakkindaki gorislerine yonelik yapilan c¢alismalarin sinirli
saylda ve daha ¢ok materyal gelistirmeye yonelik oldugu gorilmektedir (Degermenci, 2009;
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Demircioglu, 2008; Karsli Baydere & Akin Yanmaz, 2021; Sari, 2010; Tath & Bilir, 2019;
Tekbiyik, 2010; Topuz, Genger, Bacanak & Karamustafaoglu, 2013; Yayla, 2010; Yildirm &
Gultekin, 2017). Bu c¢alismalarda ders igeriklerine yonelik baglam temelli yaklasimin
benimsendigi bir materyalin gelistiriimesi, uygulanmasi ve degerlendirilmesinin arastirma
konusu olarak ele alindigi gorilmektedir. Alanyazin incelemesi sonucunda 4. sinif fen
derslerinde baglam temelli etkinliklerin uygulanmasina dair 6grenci goruslerine yonelik bir
calismaya rastlanmamistir. Bu arastirmanin amaci, dordiinci sinif fen bilimleri dersi “Madde
ve Ozellikleri” Gnitesinde baglam temelli etkinliklerin gerceklestiriimesi, dgrenci agisindan
irdelenmesi ve bunlara yonelik 6grenci gorislerinin belirlenmesidir. Bu Unitenin segilmesinin
en onemli nedeni, Gniteye ait kazanim sayisinin fazla olmasi ve yapilacak etkinliklerin daha
fazla beceriyi kullanmaya uygun olmasidir (MEB, 2018). Bu genel ama¢ dogrultusunda
arastirmada “Fen bilimleri dersinde baglam temelli etkinliklere iligskin ilkokul doérdiinci
siniftaki 6grenci gorusleri nasildir?” sorusuna yanit aranmistir.

Metodoloji

Arastirmanin Yéontemi

Bu calismada nitel arastirma yontemlerinden durum c¢alismasi deseni tercih edilmistir.
Nicel ¢ahsmalarla karsilastirildiginda, nitel galismalar daha derinlemesine veri, anlayis ve
kavramaya imkan verir. (Creswell & Clark, 2016; Yildirrm & Simsek, 2011). Ayrica, Patton’in
(1990) da belirttigi gibi nitel arastirmalar arastirmaciya kiglk grupla galismasina ragmen
ayrintili ve zengin bir bilgi saglamaktadir. Arastirmada REACT modeline goére hazirlanan
etkinliklere iliskin 6grencilerin goruslerini ortaya ¢ikararak, bu etkinliklerin gelistirilmesinin ve
kullanilmasinin fen 6gretiminde kullanilabilecek uygun bir yontem olup olmadigini agikhga
kavusturmak amaclandigindan durum calismasi modelinin kullaniminin daha detayli veriler
elde edilmesi ve daha derin yorumlar yapilabilmesinin 6nlini acacagl disinilmis ve bu
nedenle durum c¢alismasi deseni kullaniimistir.

Arastirmanin Calisma Grubu

Arastirmada c¢alisma grubu amacgh o6rnekleme ile belirlenmistir. Nitel arastirmada
orneklemin derinlemesine incelenmesi amaciyla 6rneklem grubu segilerek rastgele 6rneklem
secimi yerine amacl 6rneklem se¢cme yontemi tercih edilmistir (Miles & Huberman, 1994).
Bu ornekleme yonteminde secim icin 6nemli oldugu distnilen kistaslar belirlenir ve bu
kistaslara uygun olarak secilen 6rneklemin arastirma evrenini temsil edebilecegi varsayilir
(Aslan & Tavsancil, 2001). Arastirmanin katilimcilari secilirken 06grencilerin c¢alismaya
katilmaya gonulli olmalari, cinsiyetlerinin esite yakin dagilmasi, basari durumlarinin
heterojen olmasi, 6grencilerin orta sosyoekonomik diizeyde olmalari temel 6l¢itler olarak
belirlenmistir. Sonu¢ olarak bu calisma, Bursa ili Kestel ilcesinde orta sosyoekonomik
diizeyde bir ilkokulda 2019 yilinda 4. sinifta bulunan 11 kiz, 10 erkek olmak lizere 21 6grenci
ile yGrttdlmastar.

Veri Toplama Araglari ve Siireci
U¢ haftalik ders isleme siirecinden sonra 6grencilerin uygulanan yéntemle ilgili
goruslerini belirlemek igin uygulamanin bitiminden sonraki hafta 6grencilerle gorisme
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yapilmigtir. Yari-yapilandirilmis gorismeler ve arastirmacilardan birinin etkinlik stresince
gerceklestirdigi gozlemleri, 6grencilerin baglam temelli etkinlikler hakkindaki gorisleri, bu
yaklasimin konulari 6grenmelerine ve hatirlamalarina ne derecede etki ettigine iliskindir.
Ayrica, gidisata gore faydali olacagl disliniilen sorularla goérismeler derinlestirilmistir.
Gorusmeler katilimcilarin ve velilerinin izniyle ses kayit cihazi ile kaydedilmistir. Her bir
gortisme vyaklasik 15-20 dakika slirmis ve gorismelerden elde edilen veriler ve gozlem
sonuglari metne donisturilerek analiz edilmistir. Bunun yani sira baglam temelli 6grenmede
en sik kullanilan yontemlerden olan REACT modeline uygun sekilde hazirlanan etkinlikler
kullanilmis, bu etkinlikler icerisinde bulunan degerlendirme sorulari yardimiyla toplanan
verilerle de arastirmanin gincl veri kaynagi olusturulmustur. Boylelikle Cresswell ve Clark
(2016)'1n bahsettigi liggenleme yontemi ile arastirma sonuglarinin giivenirligi saglanmistir.

Etkinlikler

Calismada arastirmacilar tarafindan hazirlanan baglam temelli etkinlikler kullaniimistir.
Etkinlikler hazirlanirken alanyazin taranmis, popller bilim dergilerinden, gazete
haberlerinden ve ders kitaplarindaki 6rnek etkinliklerden yola ¢ikilarak, etkinliklere son
halleri arastirmacilar tarafindan verilmis ve kullanima hazir hale getirilmistir. Etkinliklerin
Ogrencilerin seviyesine uygunlugu, kapsam ve gecerlikleri tg¢ fen bilimleri 6gretmeni ve iki
alan uzmani akademisyen tarafindan uzman gorisi ile saglanmistir. Amaca yonelik olarak
etkinliklerin baglam temelli 6grenime uygun olmalarinin saglanmasi igin etkinliklerin
hazirlanmasi siirecinde REACT 6gretim modelinin bes basamagini da barindirmasina 6zen
gosterilmis, bu etkinliklerin baglam temelli 6grenme stratejisine uygun olarak kullaniimaya
uygunlugu ise baglam temelli 6grenme (izerine calismalari bulunan Ug¢ alan uzmaninin
gorusleriyle temin edilmistir. Bu sayede etkinliklerin ve bu etkinliklerin icerdigi agik uglu
sorularin kapsam ve gorinls gecerligi de temin edilmistir. Bu etkinliklerin ve arastirmada
veri toplama araci olarak kullanilan etkinlik degerlendirme sorularinin glvenilirliklerini
artirmak icin ise arastirmaya iki farkli veri toplama araci daha eklenmis ve toplanan verilerin
birbirleriyle tutarliliklari dikkate alinmistir. Arastirmada kullanilan baglam temelli etkinlikler
sunlardir:

1- Biyoplastik yapalim: Evde bulunabilen malzemelerle misir nisastasindan biyoplastik
yapilmaktadir. Bu sirada da 6grenciler etkinlik sirasinda bir yandan hacim ve kitle gibi madde
ozelliklerini 6lcerken diger yandan karisim hazirlamayi, 1sinin madde karisimlarina etkisini ve
buharlasma gibi olaylari da gézlemler. Etkinlik plani Ek 1’de verilmistir.

2- Baliklar nasil batar ve nasil yiizer? Bu etkinlikte baliklarin su icinde nasil farkli
derinliklerde yizebildikleri sorusuna cevap aranmaktadir. Bu soruyu cevaplamak icin
ogrenciler etkinligi yaparken farkli maddelerin ylizme ve su cekme (emme) durumlarini da
gozlemlerler. Baligin farkli derinliklerde yizebilmesinde etkili faktorleri arastirir. Bes duyu
organini kullanarak maddeyi niteleyen temel o6zellikleri acgiklar. Etkinlik plani Ek 2’de
verilmistir.

3- Karismayan c¢erezler: Bu etkinlikte 6grencilerden karisimlarin ayrilmasinda kullanilan
yontemlerden eleme ve savrulmayi uygularken, farkli karisimlarin ayrilmasinin aslinda
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yasamin icinde cok sik karsilasilan bir durum oldugunu etkinlik icerisinde uygulamalar ile fark
etmesi beklenmektedir. Etkinlik plani Ek 3’te verilmistir.

Arastirma amacina uygun olarak, etkinliklerde yer alan degerlendirme sorularinda
ogrencilerin “Maddeyi Taniyalim” Gnitesindeki fen kavramlarina iliskin 6grenme durumlarini
arastirmak amaclanmistir. Bu sorularin tamami acgik uglu sekilde sorulmus olup, dokiiman
analizi yontemiyle analiz edilmistir. Burada agik uglu sorularin segilmesinin nedeni,
ogrencinin kendini daha etkin bir sekilde ifade edebilmesine olanak saglanmasidir.

Goériismeler

Ogrencilerin etkinliklere ve etkinliklerde karsilastiklari fen kavramlarina iliskin
goruslerini daha detayli bir sekilde ortaya koyabilmek amaciyla yari yapilandiriimis
gorismeler yapilmistir. Bu gortismelerin yari-yapilandirilmis sekilde gergeklestiriimesinin
nedeni, arastirmaciya gorisme formunda bulunmayan, fakat gérismenin ilerleyisi sirasinda
ortaya ¢ikan merak konularini da aciga kavusturmak icin sondaj sorulari ekleyebilme ya da
verilen cevaplar bir baska sorunun da cevabini iceriyorsa artik gerek kalmayan soruyu
¢ikarabilme 6zglrliginli tanimaktir. Yari yapilandiriimis formda kullanilan dért temel soru
asagida verilmistir.

Gorlisme sorulari:

1- Etkinliklerin konuyu 6grenmenize etkisi konusunda ne distindyorsunuz? Nedenini
aciklar misiniz?

2- Etkinliklerin konulari hatirlamaniza etkisi konusunda ne disinlyorsunuz? Nedenini
aciklar misiniz?

3- Fen bilimleri ders kitaplarinda bitin konularin benzeri etkinliklerle islenmesi
hakkinda ne diistinlrdliniiz? Nedenini agiklar misiniz?

4- Fen bilimleri dersinde yapilan etkinliklerin derse karsi ilginize nasil bir etkisi
olmaktadir? Nedenini agiklar misiniz?

Gorasme sorularindan ilkine verilen cevaplarda, kullanilan baglamlarin konu ile ilgili
kavramlari 6grenmelerinin yani sira 6grenme kolaylhgi saglayip saglamadigini ortaya ¢cikarmak
amaclanmistir. ikinci soruda daha fazla duyu organini kullanarak gerceklestirdigi etkinliklerin
konuyu hatirlamasina etkisi hakkinda o6grencilerin gorislerini 6grenmek hedeflenmistir.
Uglincli soru baglam temelli etkinliklerin baska konulara yayginlasmasi hususunda égrenci
goruslerini ortaya ¢ikarmak amaciyla; dérdiinci soru ise derse karsi ilgileri (izerinde olasi bir
etkinin varligina isaret aramak amaciyla kullaniimistir. Gérismelerin, uygulamaya katilan
ogrencilerden en az yarisinin katihmi ile gergeklestirilmesi planlanmistir. Bu duruma paralel
olarak cinsiyet, goriismeye katilmaya gonilli olmalari, basari durumlari gibi olg¢itler temel
alinarak secilmistir. Gorlismelere 16 6grenci katilmis olup bunlarin yedisi erkek dokuzu kizdir.

Gozlemler
Arastirmada, arastirmaci baglam temelli etkinliklerin uygulayicisi oldugundan gozlem
icin video kaydina gereksinim duyulmustur. Yapilandirimamis dogal goézlemlerle veri
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toplanmistir. Bu sayede 6grencilerin etkinlikler sirasinda miidahale olmaksizin ¢alismalari
amaclanmistir. Bu gozlemlerle 6grencilerin tutumlari, davranislari ve tepkileri incelenerek
diger verilerle aralarindaki iliskinin ortaya cikarilmasi amaglanmistir. Goézlemlerden elde
edilen izlenim ve gorisler, arastirmacilara verilerin analizinde toplanan nitel verileri daha
anlamli bir sekilde analiz etme ve bir baglam icerisinde degerlendirme bakimindan avantaj
saglamistir.

Verilerin Analizi

Degerlendirme sorularindan toplanan veriler dokiiman analizi yontemiyle analiz
edilerek, kod ve temalar olusturulmustur. Bir arastirma yontemi olarak dokiiman analizi,
ozellikle nitel durum g¢alismalari igin kullanilabilir. Dokiiman analizi, yazili belgelerin titiz ve
sistematik bir sekilde analizini yapabilmek igin kullanilan nitel bir arastirma yodntemidir
(Wach, 2013). Analizlerde bu kod ve temalarin frekans degerlerine bakilmistir.
Miulakatlardan toplanan verilerin analizinde, nitel paradigma kapsaminda igerik analizi
ydnteminden faydalaniimistir. icerik analizi, bir metnin bazi sézciiklerinin daha kiiciik icerik
kategorilerinin belirli kurallara dayali kodlamalarla 6zetlendigi sistematik, tekrarlanabilir bir
teknik seklinde ifade edilmektedir (Cepni vd., 2011). Gortisme kayitlari dikkatlice okunmus ve
o0grenci ifadelerinden benzer 6zellik gdsterenler ayni kategoriye dahil edilmistir. Bu sekilde
“bilissel ve duyussal” olmak Uzere iki ana kategori belirlenmistir. Analiz sonucunda elde
edilen bulgular tablo halinde sunulmustur. Ogrencilerin kisisel verilerinin gizliligini korumak
icin 6grenciler kendilerine verilen numaralarla kodlanmistir (01, 02 gibi). Nitel veri
analizinde glvenirligi arttirmak icin uzman goéristine basvurulmustur. Uzman ve
arastirmacinin metinleri birlikte incelemeleri sonucu bir kod tanim tablosu olusturulmustur.
Analizleri bu kod tanim tablosuna gore bireysel olarak tamamlamislardir. Olusturulan kodlar
Miles ve Huberman’in (1994) gelistirdigi glivenirlik formalu yardimiyla karsilastiriimis ve
uyusum yuzdesi %89 olarak bulunmustur. Bunun yaninda yapilan gézlemlerden toplanan
veriler de ¢alismada toplanan diger verilerin glvenirligini ve tutarliigini insa etmek amaciyla
kullanilmistir (Creswell & Clark, 2016).

Etik ile ilgili Hususlar

Yapilan bu calismada “Yiiksekoégretim Kurumlari Bilimsel Arastirma ve Yayin Etigi
Yonergesi” kapsaminda uyulmasi belirtilen tim kurallara uyulmustur. Yonergenin ikinci
bolimu olan “Bilimsel Arastirma ve Yayin Etigine Aykiri Eylemler” basligl altinda belirtilen
eylemlerden hicbiri gerceklestiriimemistir. Calismanin verileri toplanirken 6grencilerin
velilerinden gerekli onaylar alinmis ve veriler velilerin bilgisi dahilinde toplanmistir.
Ogrenciler calismaya gonlliiliik esasina gore katilmislardir. Arastirma icin etik kurul belgesi
ve uygulamalar icin Milli Egitim MudurlGgi’nden gerekli izinler alinmistir. Nitel arastirmanin
dogasi geregi arastirmacilar slrecin icerisine dahil olmus, bu durumun da arastirma
sonuclarina etki etmis olabilecegi sinirhligi kabul edilmistir.
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Tablo 1. Etik kurul bilgileri

Bursa Uludag Universitesi Sosyal ve Beseri

Etik degerlendi i kurul
tik degerlendirmeyi yapan kurul adi Bilimler Arastirma ve Yayin Etik Kurulu

Etik degerlendirme kararinin tarihi 1 26.03.2021
Etik degerlendirme belgesi sayi numarasi  : 2021-03
Bulgular

Bu bollimde arastirma siirecinde 6grencilerin baglam temelli etkinlikler hakkindaki
goruslerine iliskin arastirmadan elde edilen bulgular sunulmustur.

Etkinlik Yonergelerinde Bulunan Sorulardan Elde Edilen Bulgular

Ogrencilerin, arastirma kapsaminda yapilan {c etkinlikteki degerlendirme sorularina
verdikleri yanitlarda 2018 Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi icinde “Maddeyi Taniyalim”
Unitesine ait amaclarda yer alan kavramlara dair gecerli ifadeler icerdigi tespit edilmistir.

Tablo 2. Ogrenci cevaplarinda {inite amaglarinda yer alan kavramlara ait ifadelerin gegerli
olma durumuna iligskin frekans dagilimi

Kavram Gegerli degil Kismen gecerli Gegerli
Suda yizme veya batma durumu - - 16
Suyu emme durumu - - 16
Katle ve hacim kavramlari 1 4 11
Akiskanlik durumu 1 3 12
Is1 etkisiyle hal degistirme 2 3 11
Saf madde ve karisim 3 3 10
Karisimlarin ayrilmasi 1 3 12
Toplam 8 16 88

Tablo 2’de belirtilen kavramlarla ilgili cevaplarin sadece %7’sinin gecerli olmadigi
gorilmustir. Ustelik anlasilamayan veya yanilgi iceren kavramlarin varlig belirlenmistir. En
fazla yanilginin/anlasiilmayan kismin saf madde ve karisim konusunda oldugu gérilmustur.
Bu konudaki gecersiz cevaplardan biri “Etkinlikte neden saf su kullaniimis olabilir?” sorusuna
011 tarafindan “...etkinlikte saf su yerine ¢esme suyu da kullanilsaydi ayni sonucu alirdik,
clinkii cesme suyunun icinde sudan baska madde yoktur” seklinde verilmistir. Ayni soru igin
verilen gecerli bir cevaba 6rnek olarak ise O4’Un “...¢iinkii saf suyun iginde kire¢ gibi baska
maddeler yoktur. Kire¢ olursa deneyimiz bozulabilir’, O7’nin “...saf su iitiilere de konulabilir
clinkii icinde kire¢ yoktur. Yani deney yapmak icin, icinde sadece su olmalidir” yanitlari
verilebilir.

Biyoplastik yapimi etkinliginde yer alan etkinlik degerlendirme sorularinin Gglincisi
olan “Talimatlar kisminda malzemeler icin belirtilen miktarlar neden bazilari icin gr, bazilari
icinse ml olarak belirtilmis olabilir?” sorusuna verilen bazi cevaplar agagidadir.
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O4: “Sivilarin kiitlesini terazide 6l¢mek zor olacadi icin hacmini él¢tiik”, 012: “Birisinde
kiitle digeri hacim él¢iisii ile malzemelerin miktarini belirledik” seklinde kismen dogru yanitlar
verirken 016 “...akiskan oldugu icin sivilarin miktarini litre ile 6l¢mek daha kolay ¢iinkii sivilar
konulduklari kabin seklini alir. Katilar akiskan dedil litreyle dogru élcemeyiz o yiizden gramla
6lcmeliyiz”, 010 “Nisastaya kasikla bastirinca sikistidi icin icinde hava olabilir. Yani katilar igin
gr, swilar igin litre kullaniriz” seklinde gegerli yanit vermistir.

Bir diger soruda Ogrencilere “10 gr yerine 20 gr nisasta kullanilsaydi ne kadar su
eklemek gerekirdi? Neden?” sorusu yonlendirilmistir. Bu soruya O1 kodlu &grenci, “iki kati su
kullanirdik. Ciinkii nisasta miktari da iki katina ¢ikmis” seklinde cevap vermistir. ilgili konu
kazanimina yonelik olarak 6rnek gosterilebilir.

“Toz seklinde olan ve su eklenerek hazirlanan antibiyotik ve benzeri ilaglarin
hazirlanmasinda nelere dikkat edilmelidir? Neden?” seklindeki soruda ise kazanimin glinlik
yasamda karsilasilan hali ile ilgili bir analiz yapilmaktadir. Bu soruya 015 kodlu égrenci, “Suyu
sisenin lzerindeki isarete kadar eklemeliyiz ve iyice c¢alkalamaliyiz. Ciinkii ila¢ tam
karismayabilir” seklinde, 07 kodlu &grenci ise, “Cok su katmamaliyiz, suyu élgcmeliyiz ve siseyi
cok hizli sallamaliyiz. Sallamazsak sisenin altindaki toz iyi karismaz” seklinde cevap vermistir.

Bu ifadeler madde miktarinin 6lglilmesi ile ilgili Gst diizey diisinme gerektiren analiz
basamaginda cevaplar olarak dikkat cekmektedir. 015 ve O7’nin verdigi cevaplar égrencilerin
karsilastiklari durumu parcalara ayirarak incelediklerinden, Ust diizey disinme becerisi
kullandiklarina kanit olusturmaktadir. Baglam temelli etkinlikler de 6grencilerin glnlik
yasamda karsilasabilecekleri durumlarda analiz yetenegini kullanmalari konusunda bir
alistirma olanagi sagladigi icin 6grencilerin bu becerileri lGizerinde olumlu bir etkisinin olacagi
varsayllabilir. Buradan yola ¢ikilarak degerlendirme sorularina verilen cevaplar
incelendiginde baglam temelli etkinliklerin 6grencilerin 6grenme diizeyine olumlu katki
yaptigi soylenebilir.

Degerlendirme sorularina verilen cevaplar incelendiginde baglam temelli etkinliklerin
O0grencilerin 6grenme dizeyine olumlu katki yaptigi gorilmektedir. Degerlendirme
sorularindan biri olan “Malzemeler miktarlari 6lgiilmeden rastgele karistirilsaydi nasil bir
farkhilik olabilirdi?” sorusuna O1 kodlu 6grenci, “deneyin sonucu ¢ikmazdi her sey baska
olunca diizeltme yapamazdik”, O8 kodlu dgrenci, “Malzemeler karisik olunca ne yaptigimizi
anlayamazdik, herkesin deneyi baska olurdu”, 013 kodlu égrenci, “...tekrar yapildi§i zaman
ayni sonucu elde edemeyiz, baska biri de sonra ayni deneyi yapinca ayni sonuca ulasabilmesi
icin malzemeler 6l¢iilmelidir’, 9 kodlu &grenci, “...denemek i¢in yapacaksak bence sadece
birinin miktarini degistirebiliriz, yoksa dedisik bir sey olunca neden oldugunu anlayamayiz”
seklinde yanitlar vermislerdir. Ozellikle 013 ve O9’un cevaplari bilimin dogasi acisindan
incelendiginde dikkat cekicidir. 013 gecerlik ve giivenirlikle ilgili aciklama yaparken 09 da
degisken belirlemenin 6nemine vurgu yapmistir. Bu cevaplarin sezgisel olma olasilig yiksek
olsa da deney veya etkinlik yaparken bir yontem izlenmesi gerektigi sonucuna vardiklari
dustndlebilir.
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Goriismelerden Elde Edilen Bulgular

Etkinlikler sonucunda 6grencilerin baglam temelli etkinliklerin 6grenme durumlarina
iliskin goruslerini ortaya c¢ikarmak amaciyla “Etkinliklerin konuyu édgrenmenize etkisi
konusunda ne diisiiniiyorsunuz? Nedenini agiklar misiniz?” sorusu yoneltilmistir. Ogrencilerin
bu soruya iliskin verdikleri cevaplar Tablo 3’te bulunmaktadir.

Tablo 3. Ogrencilerin etkinliklerin konulari 6grenmelerine etkileri hakkindaki gériislerine

iliskin bulgular
Kategori Kod f %
Gunlik hayatta 6grenilenleri kullanmayi saglama 14 29,8
Baglam temelli Konularin daha anlasilir ve somut hale gelmesi 13 27,7
etkinliklerin cinlikler kendiler ici " ol
BEretime etkisi Etkinlikleri kendileri icin yaptiklarindan yararh olmasi 10 21,3
Baglam temelli etkinliklerin daha iyi 6grenmeyi saglamasi 10 21,3
Toplam 47 100,0

Tablo 3’teki bulgulara bakildiginda 6grencilerin %29,8’inin 6grendiklerini baglamlar
sayesinde glinlik yasama transfer edebilecegini, %27,7’sinin ise ders igeriginin daha somut
hale geldigini ifade ettikleri gorilmektedir. Ornegin 01, 06, 07 ve 012 verdikleri cevaplarda
“... Konular daha somut hale geldigi icin 6§renmemiz daha kolay oluyor” (012), “...Giinliik
hayatta da biz yiizerken de icimizde hava varsa yiizeriz” (01), “Etkinliklerde aktif olarak yer
alarak ve gézlem yaparak daha iyi anlayabiliyorum” (07), “...hayvanlarla ilgili hi¢c deney
yapmamistik, artik baliklarin suda nasil yiizebildigini anlayabiliyorum” (06) seklinde fikirlerini
ifade etmislerdir. Elde edilen bulgulara bakildiginda, ¢alismaya katilan 6grencilerin tamami
dersi baglam temelli etkinliklerle islemenin konulari 6grenmelerine olumlu yoénde etkisi
oldugunu belirtmislerdir. Ayrica bazi 6grenciler konular gergek yasamla iligskilendirildiginden,
sorular hakkinda fikir iretmenin de kolaylastigini belirtmistir.

Ogrencilere sorulan “Etkinliklerin konulari hatirlamaniza etkisi konusunda ne
diisiinliyorsunuz? Nedenini agiklar misiniz?” sorusuna iliskin cevaplarin frekans ve yilzde
degerleri Tablo 4’te verilmistir.

Tablo 4. Ogrencilerin etkinliklerin konulari hatirlamaya etkileri hakkindaki gériislerine iliskin

bulgular
Kategori Kod f %
Kendileri yaparak 6grendikleri igin bilgilerin daha kalici olmasi 15 34,9
Hatirlamaya A VTR . e ;
tkisi Hikaye gibi etkinlikler oldugu i¢in 6grenilenlerin akilda kalmasi 14 32,6
etkisi
Ogrenilenlerin giinliik hayatta da kullanildigi icin unutulmamasi 14 32,6
Toplam 43 100,0

Baglam temelli etkinlikler 6grencileri ders icinde daha aktif hale getirdiginden, konulari
eglenceli ve dikkat cekici hale getirdiginden dersle ilgili kavramlari 6grenme ve hatirlamaya
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onemli olglide katki sagladigini belirtmislerdir. “... Hikdye gibi olmasi konularin aklimizda
daha kalici olmasini sadladi” seklindeki (O5)in ifadesi bu bulguya bir érnek olarak
gosterilebilir. Ayrica 6grenciler, bu etkinlikleri yapma nedenlerini da belirtebilmistir. Bu
baglamda 6grencilerin etkin olmalari ve uygulamalari kendilerinin yapmalarinin etkinliklerin
akilda kalmasina yol actigi soylenebilir. “Akilda kalici oldugunu disiiniiyorum ¢linkii
etkinlikleri deneyleri kendimiz yapiyoruz égretmenimiz de bize yol gdsteriyor” seklindeki

(011) cevabi bunu yansitmaktadir.

Kullanilan etkinlikler ve ders kitabindaki etkinliklerin kiyaslanmasina iliskin 6grenci
gorislerine yonelik veriler Tablo 5’te gosterilmistir.

Tablo 5. Kullanilan etkinlikler ve ders kitabindaki etkinliklerin kiyaslanmasina iliskin 6grenci
gorislerine ait kodlar ve frekanslari

Tema Kod f %

Fen bilimleri ders Etkinliklerin farkli ve gercek hayatla ilgili olmasi 15 50
kitaplarinda biitiin

) Etkinliklerin daha somut olmasi 9 30

konularin benzeri
etkinliklerle islenmesi  Etkinlikleri yaparken kendilerinin de fikir Gretebilmesi 6 20
Toplam 30 100

Bu konu ile ilgili olarak; “..Yapilan etkinlikler ders kitabindakinden daha farkhlard..
Gergek hayattaki olaylari anlatiyor ve soru soruyor” seklindeki 04 cevabi érnek gosterilebilir.
Ders kitabindaki etkinliklerin kazanimlarin amacgladigi bilgiyi transfer etme yoniinden yetersiz
kaldig1 6grenci goruslerine yansimistir. Nitekim 2018 6gretim programindaki en bilyuk
degisikligin ve dikkat ceken hususun fen bilimlerinin matematik, teknoloji ve miihendislik ile
iliskilendirilmesi oldugu sdylenebilir. Ancak bu degisiklik ders kitaplarindaki etkinliklere
yansimamistir.

Ogrencilere sorulan “Fen bilimleri dersinde yapilan etkinliklerin derse karsi ilginize nasil
bir etkisi olmaktadir? Nedenini agiklar misiniz?” sorusuna iliskin yanitlarin frekans ve ylizde
degerleri Tablo 6’da verilmistir.

Tablo 6. Baglam temelli etkinliklerin derse etkisi temasina ait kodlar ve frekanslari

Tema Kodlar f %
Baglam temelli etkinliklerde 6grenmenin eglenceli olmasi 15 41,7
Baglam temelli  Baglam temelli etkinliklerle 6§renmede dersin nasil gectigini 11 306
etkinliklerin anlayamama '
derse etkisi Baglam temelli etkinliklerin derse ilgiyi arttirmasi 6 16,7
Baglam temelli etkinliklerin olumlu etkilemesi 4 11,1
Toplam 36 100,0
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Bu baglamda etkinliklerin; kavramlari daha somut hale getirdigini, derse olan ilgilerini
artirdigini ve dersin daha zevkli islendigini ifade etmislerdir. Bu durum asagidaki 6grenci
ifadelerinde gortlmektedir.

“... Beni cok olumlu yénde etkiledi ciinkii dersin eglenceli yénlerini fark ettim” (O3)
“... Boyle etkinlikler cok edlenceli oluyor hem daha iyi 6greniyoruz” (04)

“... Derse olan ilgim artti bu sekilde yapilan etkinliklerde eglendigim igin dersi daha iyi
anhyorum” (01)

Gozlemlerden Elde Edilen Bulgular

Etkinlikler stiresince 6grencilerin birbiri ile yogun etkilesim halinde olmalari sebebiyle
ilk derslerde girilti olustugu gézlemlendi. Ogretmen 6grencileri sirayla konusmalari ve
arkadaslarinin sozuni bitirmesi igin beklemeleri gerektigi yoninde birka¢ kez uyarmak
zorunda kalsa da sonraki derslerde 6grencilerin sirayla konustugu ve hatta bazi gruplarda
konusmayan arkadaslarina da s6z hakki verdikleri gorildii. Bu baglamda etkinliklerin
ogrenciler arasindaki etkilesim icin uygun bir 6grenme ortami sagladigi soylenebilir.

Ozellikle etkinlik degerlendirme sorularinin cevaplandiriimasi sirasinda farkli cevap
veren Ogrencilere katilmadiklarini belirterek gerekgelerini agiklamaya galistiklari gorildi.
Ornegin; “10 gr yerine 20 gr nisasta kullanilsaydi ne kadar su eklemek gerekirdi? Neden?”
sorusuna 01, “... suyu da 10 gr fazla eklerdik ¢iinkii nisasta da 10 gr artmistir...” seklinde
cevap verince O6 itiraz etmis ve 10 gr ve 20 gr nisastayl sirasiyla bardaga katarak
gdstermistir. Sonrasinda 01, “iki kati su kullanirdik. Ciinkii nisasta miktari da iki katina
¢ctkmis” seklinde cevap vermistir. Ogrencilerin verilen cevaplari sorguladiklari ve aciklamaya
cahistiklari anlasilmaktadir. Bu ve benzeri gozlemlerden; baglam temelli etkinliklerle
gerceklesen 6grenme esnasinda, 6grencilerin diger bakis acilarini ve alternatifleri gordikleri,
fikirlerini paylastiklari, elestiri ve geri bildirim yapabildikleri sonucuna varabilmek
muimkunddr.

Ders zili caldiginda O8’in, “ders ne cabuk bitti, zil yanhs ¢aldi sandim” demesi
gilismelere sebep olmustur. Ogrencilerin dersleri daha eglenceli buldugu gézlem
sonuclarinda da ortaya cikmaktadir. Baglam temelli etkinlikler 6grencilerin ders boyunca
enerjik ve uyanik kalmalarini saglamistir. Ayrica bireysel olarak zorlanacaklari karmasik
gorevlerin Ustesinden gelebilmek icin sosyal ve iletisimsel becerileri gelistirdigi gézlenmistir.
Bunun yaninda, yapilan etkinlikler hem 6grenciler hem de 6gretmen icin 6grenme slirecini
eglenceli hale getirmistir. Kolay ve severek 6grendigimiz seyler, bilme ihtiyaci duydugumuz
seylerdir. icsel motivasyon, hic siiphesiz secim ve kontrol diizeylerine baglidir. Calisma
siresince yapilan gozlemler de iyi yapilandiriimis baglam temelli etkinliklerin 6grenciye bilme
ihtiyacl sunarak i¢csel motivasyon sagladigini gostermistir. Genel olarak gozlemlerden elde
edilen bulgularin calismanin diger bulgulari ile de 6rtlstigi ve destekledigi tespit edilmistir.

Tartisma ve Sonuglar
Bu calisma 4. sinif 6grencilerinin baglam temelli etkinlikler hakkindaki géruslerini tespit
etmek amaciyla ylrttilmastir. Arastirma verilerinden, 0Ogrencilerin baglam temelli
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etkinlikler ile fen dersine yonelik farkindalik saglama, bilimsel siire¢ becerilerini kazandirma,
fen okuryazari olma, fen egitiminde kalici 6grenmeyi ve Ogrenci istegini artirma olarak
belirttikleri tespit edilmistir.

Tablo 2'ye gobre 06grenciler Unitenin belirlenmis amaglarina %93’lik bir oranla
ulasmistir. Bulgular incelendiginde 6grencilerin baglam temelli etkinliklerin basariyi arttirdigi
yoninde ifadeleri oldugu gorilmektedir. Alanyazinda bu bulguyu destekler nitelikte olan
Ceki¢ Toroslu (2011) arastirmasinda, baglam temelli 6grenme yaklasiminin 6grencilerin
akademik basarisina etkisini incelemis ve baglam temelli 6grenme ile 6grenim goren
ogrencilerin akademik olarak daha basarili olduklari sonucuna ulasmistir. Bu noktada yapilan
calismada degerlendirme sorularina verilen cevaplardan elde edilen bulgularda baglam
temelli etkinliklerin 6grencilerin 6grenme diizeyine olumlu katki yaptig ifade edilebilir.
Baglam temelli etkinliklerin glinlik yasamla iliskili olmasi ve 6grenci ihtiyaglarina paralel
olarak hazirlanmasinin, 6grencilerin anlamalarina olumlu katkilar yaptigi distunilmektedir.
Ogrenciler baglam temelli etkinlik kullanilan derslerde fen kavramlarini giinliik hayatla
iliskilendirmekte ve daha anlamli 6grenmeler gerceklesebilmektedir (Kutu, 2011; Sak &
Kaltakgi Giirel, 2019). Bu baglamda 4. sinif maddeyi taniyalim Unitesinin 6gretiminde baglam
temelli etkinliklerin kullaniminin 6grencilerin konuyu daha anlamli 6grenmesine yol acgtigl
dustinGimektedir.

Tablo 3’teki bulgular baglam temelli etkinliklerin calismaya katilan 6grencilerin Uniteyi
o0grenmelerine katkida bulundugunu belirtmektedir. Bu durum degerlendirme sorularindan
elde edilen bulgulari da destekler niteliktedir. Gorismelerden elde edilen bulgularda;
ogrencilerden bir kismi konular gergek yasamla iligskilendirildiginden fikir tGretmenin de
kolaylastigini belirtmistir. Konularin daha anlasilir ve somut hale gelmesinin gergek yasamla
o0grenilen bilgiyi bagdastirmayi daha fazla mimkin kildigi séylenebilir. Alanyazinda, Johnson
(2002)'in fen 6grenmesini zorlastiran konularin ¢éziimiinde baglam temelli etkinliklerin
faydali oldugu, 6grencilerin ilgilerini arttirdig1 bulgusu, bu arastirmanin bulgulariyla paralellik
gostermektedir. Ayrica Tablo 2’de transfer basamagina iliskin sorulara verilen analiz
basamaginda gecerli cevaplarin gecerlilik oranlarinin yiiksek olmasi, Ust diizey disliinme
becerisi kazandirildigina dikkat cekmektedir. ilgili alanyazin incelendiginde Topuz vd. (2013)
calismalarinda 6gretimin kalitesini attirdigini, dersleri ilgi ¢ekici hale getirdigini belirtmistir.
Tablo 2 ve Tablo 3’teki bulgularin birbirini destekler nitelikte oldugu goérilmektedir. Bu
nedenle calismanin sonucunda baglam temelli etkinliklerin 6grencilerin st dizey disinme
becerileri kazanmasinda yararh bir enstriiman olarak degerlendirilebilecegi, bu durumun da
ogrencilerin akademik basarilarini ve derse yonelik ilgilerini artiracagi sonucuna ulasiimistir.

Tablo 4’teki bulgularda; 6grenciler, baglam temelli etkinliklerin kendilerini ders icinde
daha aktif hale getirdiginden, Unite ile ilgili kavramlari 6grenme ve hatirlamaya 6nemli
dlctide katki sagladigini belirtmislerdir. Ogrencilerin baglami iyi anlayabilmeleri icin baglamin
yakin cevreden secilmesi ve ginlik hayatla iliskili olmasi 6nem kazanmaktadir. Ayrica bu tarz
etkinlikler 6grencileri diisiinmeye, bilgi muhakemesi yapmaya sevk etmektedir. Ogretim
programinda bu Unitede Ogrencilerin duyu organlari yoluyla maddeyi temel nitelik ve
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ozellikleri bakimindan tanirken, isi etkisiyle gergeklesen hal degisimlerini gozlemlemeleri, saf
ve karisim olarak temelde iki grupta siniflandirmalari ve ginlik yasamda sikga karsilasilan
cesitli karisimlari eleme, stizme ve miknatisla ¢ekme yoluyla ayirmalari amaglanmaktadir.
Etkinlikleri 6grencilerin kendilerinin yapmalari Unitenin amaciyla paralellik gosterirken
Ogrenilen bilginin hatirlanmasini da kolaylastirmaktadir. Clinkli, 6grenme gerceklesirken
kullanilan duyu organlarinin sayisinin artmasi bilginin kaliciigini artirmaktadir (Caine & Caine,
2002). Daha fazla duyu organini aktif kilmanin beyni optimal dizeyde galistirarak kalic
dgrenmeye katki sagladigi séylenebilir (Cepni vd., 2011). Ogrenci gérislerinden elde edilen
bulgularin bu yénde olmasi da 6énemli bir gostergedir. Bu noktada yapilacak olan baglam
temelli etkinliklerin daha fazla sayida duyuya hitap etmesinin, 6grencilerin 6grenme
sekillerine daha fazla hitap edecegi, bunun da 6grenmeleri Gzerinde olumlu yansimalarinin
beklenecegi ifade edilebilir.

Tablo 5’te kullanilan etkinlikler ve ders kitabindaki etkinliklerin kiyaslanmasina iligkin
O0grenci gorislerine ait bulgular da ders kitabindaki etkinliklerin 6gretim programinin
amacladigi bilgiyi transfer etme yoniinden yetersiz kaldigina isaret etmektedir. Halbuki 2018
Eylul ayindan itibaren tim sinif diizeylerinde uygulanmaya baslanan 6gretim programindaki
en buyuk degisikligin ve dikkat ceken hususun baglam temelli etkinliklerin gerekliligi oldugu
aciktir. Uluslararasi Matematik ve Fen Egilimleri Arastirmasi (TIMSS) 2019 sonuglarina gore
Turkiye, TIMSS uygulamalarinda sabit basari 6l¢lsi olarak kabul edilen dlgek orta noktasinin
yani 500 puanin her iki alanda da ilk kez Gizerine ¢ikmistir. Tlrkiye 4'Gncil sinif diizeyinde, fen
alaninda 2015'te 483 olan ortalama puanini, 2019'da 43 puan artirarak 526'ya yukseltmistir.
Fen uygulamasinda 2015'te 47 llke arasinda 35'inci sirada iken 2019'da 58 (ilke arasinda
19'uncu siraya cikmistir (MEB, 2020). Bu gelismenin surdirilebilir olmasi ve hatta daha
yukari c¢ekilebilmesi 6lgme sistemine uygun ders icerikleriyle Unitelerin islenmesini zorunlu
kilmaktadir. Arastirmaya katilan 6grenci gorislerinden ve TIMMS sonuglarindan hareketle
ders kitabi iceriklerinin baglam temelli etkinliklerle gelistirilmesi fen bilimleri dersi i¢in zaruri
bir gereksinim oldugu sonucuna ulasiimaktadir. Bu baglamda fen bilimleri ders kitaplarinda
yer verilecek baglam temelli etkinliklerin Tirkiye’nin uluslararasi sinavlardaki basarisina da
olumlu katkilar yapacagi soylenebilir.

Tablo 6’daki bulgulara gore 6grenciler fen bilimleri dersini eglenceli ve ilgi cekici
bulmus ve dersi ilgi ile dinlediklerini belirtmislerdir. Bu sonuglar, baglam temelli 6§renme
yaklasiminin; Kistak (2014)'in Ogrencilerin derse ilgisini ve katilimini arttirdigi, Yayla
(2010)’'nin 6grenciler tarafindan oldukca ilgi gordugi, eglenceli bulundugu, Elmas ve Eryilmaz
(2015)'in, baglam temelli derslerin o6grenciler tarafindan begenildigi ve Ogrencilerin
motivasyonunu ylkselttigi, Demircioglu (2008)’un 06grenciler tarafindan ilgi gordigu,
eglenceli bulundugu ve 6grencilerin motivasyonlarini arttirdigi, Ingram (2003)’in derse etkin
katihminin gorildigi seklindeki bulgulariyla ortlismektedir. Baglam temelli etkinliklerin,
glnlik yasamla iliskili olmasi ve bircok duyuya hitap etmesi bu bulgularin olusmasini
destekler niteliktedir. Ogrenciler bu etkinlikler sayesinde fen derslerinin zor olmasi, sikici
olmasi gibi olumsuzluklardan uzaklasabilmektedirler. Fen bilimleri dersi 6gretim
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programinda yer alan hedeflerden bazilari, elestirel diisinme becerisi ve “derin” 6grenmenin
(anlamli 6grenme) gelistirilmesi, 6z-saygl ve diger insanlari kabul etme (sosyal 6grenme)
niteliklerinin tesvik edilmesi ile kisiler arasi verimliligin (is birlik¢i 6grenme) arttiriimasidir. Bu
noktada fen dersi gibi 6grenciler tarafindan zor olarak ifade edilen dersler igin, baglam
temelli etkinliklere yer verilmesinin 6grencilerin derse yonelik ilgilerine olumlu katkilar
yapabilecegi sonucuna ulasiimaktadir.

Yapilan galismadan elde edilen sonuglarda, 6grencilerin baglam temelli etkinliklere
yonelik olumlu bir yaklasim sergiledikleri anlasiimistir. Ayrica 6grencilerin baglam temelli
etkinlikler kullanildiginda derse ilgilerinin arttigini dusiindiikleri, daha basarili olacaklarina
inandiklari ve konulari glinlik yasamla daha iyi bagdastirabileceklerini distndukleri
sonuglarina ulasiimistir. Bu noktada baglam temelli etkinliklerin uygulayicisi olan 6gretmen
ya da o6gretmen adaylari ile uygulamalar veya gorliismeler yapilmasi onerilebilir. Ayrica
yapilan calismada da kullanilan baglam temelli etkinliklerin uygulanma sirecine iliskin
calismalar yapilarak, baglam temelli 6gretimin fen bilimleri konularinda nasil etkili bir sekilde
uygulayacagina dair orneklere yer verilebilir. Ayrica baglam temelli etkinliklerin daha buyuk
orneklemler ile nicel verilerle de calisiimasi ve farkli 6rneklemlerde tekrarlanmasi dnerilebilir.

Meslekteki 6gretmenlerin 6gretim programindaki 6zel amaglara ulasabilmesi igin
hizmet ici egitimlerin verilmesi, 21. ylzyil becerileri ve baglam temelli 6g§renme, 6lgme ve
degerlendirme konularinda egitimi, tretebilecekleri ve kullanabilecekleri dijital materyallerle
de desteklenmesinin olumlu etkilerinin olacagi disiiniilmektedir. Ogrenciler giinliik hayattan
orneklerle baglamlar olusturuldugunda sorgulayarak ve fikir vyiriterek deneyimler
kazanmakta ve baglam temelli 6grenmeye baslamaktadir. Bir 6grenme ortami ne kadar fazla
olumlu uyaricl ile desteklenirse ve bu uyaricilar ne kadar o6grencilerin ginlik yasamda
karsilasacaklari durumlari temsil ederse, fen 6gretimin de o kadar anlamli, kalici ve eglenceli
olacagi degerlendirilebilir.

Uygulama asamasinda fiziki kosullarin vyetersizlig§inden kaynaklanan kisithliklar
yasanmistir. Etkinliklerin grup galismasi ile yapilabilmesi igin fen bilimleri dersinde farkh bir
oturma dizenine gereksinim duyulmustur. Okulda laboratuvarin olmamasi ve yeterli
malzeme bulunmamasi bir sinirhlik olarak géz éntinde bulundurulabilir. Etkinlikler icin sinif
ortaminin ve siralarin diizenlenmesi ders siiresini azaltmamak icin teneffislerde yapilmistir.
Bu durum bazen kisa stireli de olsa karisiklik ve karmasaya neden olmustur. Sinif
uygulamalarinda yasanan sorunlardan bir digeri de bazi 6grencilerin kimi zaman devamsizlik
yapmalari olmustur. Bu anlamda arastirmadan elde edilen sonuglar da arastirmanin ¢alisma
grubuyla ve arastirmacilarin konuya bakis acilariyla sinirlidir. Arastirma kicik bir calisma
grubu Uzerinde, orta sosyoekonomik dlizeydeki 6grencilerle ve yalnizca bir sinifin bir
Unitesinde gerceklestirildiginden, konuya iliskin daha fazla verinin elde edilebilmesi icin farkl
ozelliklerdeki calisma gruplariyla ve farkh konular tzerinde de calismalar yapilmasi gerektigi
soylenebilir.

Yazarlarin Makaleye Katki Oranlari
Tim yazarlar galismaya esit katkida bulunmustur.
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Cikar Beyani
GCahsmada gerek c¢alismanin planlanmasi gerek vyirutilmesi gerekse verilerin

toplanmasi siirecinde yazarlar ve diger taraflar arasinda herhangi bir g¢ikar g¢atismasi sz
konusu degildir.

Etik Beyani

Bu ¢alismanin yazim siirecinde bilimsel, etik ve alinti kurallarina uyulmus oldugunu;
toplanan veriler Uzerinde herhangi bir tahrifat yapilmamis oldugunu, karsilagilacak tim etik
ihlallerde “Fen Bilimleri Ogretimi Dergisi Yayin Kurulunun” higbir sorumlulugunun olmadigini,
tim sorumlulugun sorumlu yazarlara ait oldugunu ve bu c¢alismanin herhangi baska bir
akademik yayin ortamina degerlendirme igin génderilmemis oldugunu taahhit ederiz.
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Ekler
Ek 1. Etkinlik 1: Biyoplastik Yapalim

Siire : 2 ders saati

Konu / Kavramlar : Kitle, hacim

F.4.4.2.1. Farkl maddelerin kitle ve hacimlerini 6lcerek karsilastirir.
F.4.4.2.2. Olgilebilir dzelliklerini kullanarak maddeyi tanimlar.

Kazammlar F.4.4.3.1. Maddelerin hallerine ait temel 6zellikleri karsilastirir.
F.4.4.3.2. Ayni maddenin farkli hallerine érnekler verir.
Konu / Kavramlar : Isinma, soguma, hal degisimi, erime, donma, buharlasma

F.4.4.4.1. Maddelerin i1sinip sogumasina yonelik deneyler tasarlar.

F.4.4.4.2. Maddelerin 1si etkisiyle hal degistirebilecegine yonelik deney
Kazanimlar : tasarlar.

F.4.4.5.1. Glunlik yasaminda siklikla kullandigi maddeleri saf madde ve

karisim seklinde siniflandirarak aralarindaki farklari aciklar.

Giris

Biyoplastikler bitkilerden elde edilen farkh biyokiitle kaynaklarindan (6rnegin misir veya patates
nisastasi, sellloz) Uretilebiliyor. Biyoplastikler petrole olan bagimliig azaltiyor. Biyoplastikler
Uretilirken harcanan enerji petrol kaynakl plastikler Gretilirken harcanan enerjiye gore daha dusik.
Plastigin tlUrine gore degismekle birlikte biyoplastiklerin Gretimi sirasinda petrol kaynakh
plastiklere gore daha az karbondioksit aciga cikiyor. Biyoplastiklerin dogada kisa stirede bozunmasi
ise en 6nemli avantajlarindan biri.

Nelere ihtiyacimiz Var?

e  Misir nisastasi

e Safsu
e Gliserin
e Sirke

e Derecelisilindir ya da 6l¢u kabi

e Beher ya da isiya dayanikh kap (tava vb.)

e Cay kasigi

e A4 boyutunda aliminyum folyo veya plastik dosya kapagi veya plastik tepsi
e Ocak

e Ispatula ve varsa gida boyasi (sart degil)

Talimatlar

Behere 10 gram (1 yemek kasigi) nisasta ekleyin (mutfak tartisi da kullanabilirsiniz veya bir
elbise askisinin iki ucuna kagit bardaklari iple baglayip bir esit kollu terazi yapabilirsiniz.
Agirlik olarak tek kullanimlik kuru maya paketi (11 gram) ya da kabartma tozu (5 gr) gibi
miktari bilinen nesneler kullanabilirsiniz.)

Behere 60 ml saf su ekleyin ve iyice karistirin (cesme suyu veya damacana suyu saf su
degildir, saf suyu satin alabilirsiniz ya da kaynayan caydanliktan ¢ikan buhari bir tencere
kapagi yardimiyla yagmur olusumundaki gibi saf su elde etmek icin kullanabilirsiniz. Ancak
bu islem sicak buhar ytiziinden ¢ok tehlikeli oldugu icin bir yetiskinden yardim almalisiniz.)

Behere 5 ml gliserin, 5mL sirke ve varsa gida boyasindanl damla ekleyin. (2 tath kasig = 10
ml veya enjektor kullanabilirsiniz)

Beheri ocaga koyun (bu islem icin yetiskin yardimi almalisiniz) ve karistirarak orta-sicak
sicakliklara isitin. (~ 100 santigrat derece civari kaynama sicakhgina yaklasacak buharlasma
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oldukga hizlanacak.)

Karisimi kalin ve seffaf hale (jole veya muhallebiye benzeyecek) gelene kadar karistirin

Soltsyonu aliiminyum folyo Uzerine veya esnek bir plastik levhaya dokiin ve ispatula
yardimiyla her yerde esit kalinlikta olacak sekilde ylizeye yayin

Birkag saat kurumaya birakin, kuruduktan sonra dikkatli bir sekilde ylizeyden ayirin

Sonug

¢ Is1, nisasta molekiillerinin molekdller arasi baglarini kirarak, su ile hidrojenle baglanan ve nisasta
grandllerini ¢ozen bolgeleri aciga cikarir. Nisasta daha sonra daha akiskan (jelatin) bir form alir.

e Gliserol (diger bir deyisle gliserin) nisasta polimerleri arasina serpistirerek plastiklestirici gorevi
gorilr ve boylece son Grlnln esnekligini arttirir.

Kaynaklar e http://stanford.edu/~dsull/Making Bioplastics.pdf

e https://bilimgenc.tubitak.gov.tr/makale/doga-dostu-biyoplastik-yapalim

Etkinlik degerlendirme sorulan

1. Etkinlikte neden saf su kullanilmis olabilir?

2. 10 gryerine 20 gr nisasta kullanilsaydi ne kadar su eklemek gerekirdi? Neden?

3. Talimatlar kisminda malzemeler i¢in belirtilen miktarlar neden bazilari igin gr, bazilari icinse ml
olarak belirtilmis olabilir?

4. Malzemeler isitiimadan karistirilsaydi nasil bir farklilik olabilirdi? Isitma isleminin nasil bir etkisi
olmustur?

5. Malzemeler miktarlari 6lglilmeden rastgele karistirilsaydi nasil bir farkhlk olabilirdi?

6. Toz seklinde olan ve su eklenerek hazirlanan antibiyotik ve benzeri ilaglarin hazirlanmasinda
nelere dikkat edilmelidir? Neden?

7. Karisim sogudugunda ne gibi degisimler meydana geldi?
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Ek 2. Etkinlik 2: Baliklar nasil batar ve nasil yiizer?

Siire : 2 ders saati

Konu / Kavramlar :  Suda ylizme ve batma, suyu emme ve emmeme ve miknatisla ¢cekilme

F.4.4.1.1. Bes duyu organini kullanarak maddeyi niteleyen temel
ozellikleri agiklar.

Kazanimlar 1 Maddeyi niteleyen; suda yiizme ve batma, suyu emme ve emmeme ve
miknatisla ¢ekilme gibi ézellikleri konusu islenirken duyu organlarini
kullanmalari saglanir.

Giris

Farkh nesneleri suya birakarak ylizme batma durumlarini gézlemleyelim. Yiizen, batan ve su iginde
dengede kalanlari not edelim.

Hi¢ baliklarin neden asla okyanusun dibine batmadigini veya su ylzeyine ylizmedigini distindiiniiz
mu?
Su altinda nasil bu kadar miikemmel bir sekilde kalabilirler?

Cogu kemikli baligin onlara yardimci olacak 6zel bir organi oldugunu duymak sizi sasirtabilir: ylizme
kesesi. Yizme kesesi, genellikle gazla dolu baliklarin gévdesinde bulunan ince duvarh bir
kesedir. Baliklarin ylzdirmeye yardimci olmasinin yani sira, ses Ureticisi ve reseptori veya
aksesuar solunum organi olarak da islev gorebilir. Yizme kesesinin nasil ¢alistigini merak ediyor
musunuz? Oyleyse 6grenmek igin bu etkinligi yapin!

Kiiglik cam sise (maden suyu sisesi olabilir)

Sisenin igine sigan bir balon

Plastik hortum (en az 30 cm)

Blylk klvet veya kap, su gecirmez ve tercihen seffaftir. Cam sisenin icinde serbestcge
ylzebilmesi icin yeterli alana sahip olmalidir.

e Gucli ve su gecirmez bant (elektrik banti)

e Su

e Silgi, kalem, cam bilye, stinger, cakil tasi, tahta, strafor képik vb.

Hazirlik Caligmasi

1. Suddkiilmelerini tolere edebilecek bir calisma alani bulun.

Balonun agikligindan tiipln bir ucunu itin ve balonu ve tipi birbirine bantlayin. Bundan
2. sonra, tupl Ufleyerek balonu sisirebilmelisiniz. Balon ve tiip arasindaki baglantinin hava
gecirmez oldugundan emin olun.

3. Balonu cam sisenin igine koyun ve tlipl sise agzina bantlayin.

4. Buyuk bir kiiveti suyla doldurun.

Talimatlar

icinde balon bulunan siseyi su haznesine yerlestirin. Borunun diger ucunu kiivetin
disinda tutun.

2. Sisenin igindeki balon biraz sisirilecek sekilde tupin iginden dikkatlice Gfleyin.

Balonu neredeyse tiim siseyi doldurana kadar sisirin.

4. Ardindan, balonun tekrar sonmesine izin verin.

Q Bu, sisenin sudaki konumunu nasil degistirir?

5. Sisenin igcindeki balonu sisirip sondiirerek oyna ve sisenin ne yaptigini gézlemle.
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Sonug

Yaptiginiz seyin baliga nasil benzedigini gorebiliyor musunuz? Cam sise baligin gdvdesini taklit
ederken, balon baligin viicudundaki ylizme kesesini temsil eder. Siseyi kiivete koydugunuzda, suyla
doldurulmus ve dibe batmis olmalidir. Bunun nedeni, suyla doldurulmus cam sisenin agirhiginin,
siseyi yukari iten kaldirma kuvvetinden daha bilylik olmasidir. Balonu sisirdiginizde bu
degisir. Balon genislediginde suyu siseden disari iter. Artik sisenin iginde hava dolu bir balon
var. Hava sudan ¢ok daha hafif oldugu icin, sise artik daha agir degildir ve balon daha fazla hava ile
dolduruldugunda, sisenin agirligi nihayetinde siseyi yukari iten kaldirma kuvvetinden daha kiiclik
hale gelir. Bu noktada, sise su ylizeyine dogru yukari dogru ylizmeye baslayacaktir. Balonu tekrar
sondirdiginizde, bunun tersi gerceklesir. Su siseye geri akmasi nedeniyle sise tekrar agirlasir ve
batmaya baslar. Denemenin plastik bir siseyle iyi calismadigini fark etmis olabilirsiniz. Bunun
nedeni, plastigin kendisinin sudan daha az yogun olmasi ve yliizmeye meyilli olmasi ve camin sudan
daha yogun olmasi ve bu nedenle de batmasidir.

Kaynaklar
¢ https://www.sciencebuddies.org/stem-activities/swim-
bladder?class=AQWjcOrEQjmIMv5JI1815uQQi4vZ2TQxCQjCf_evmnlllojc5zskahDcc_|-GxB-
UTSxDBVYDBtSUYNVxQMvyUjC4

Etkinlik degerlendirme sorular

1. Silgi, kalem, cam bilye, siinger, cakil tasi, tahta, strafor kopik gibi nesneleri suya birakarak
ylizme-batma, islanma, suyu emme durumlarini gbzlemleyerek belirtelim.

Yizen:

Dibe batan:

Su icinde dengede kalan:

Suyu emen:

Islaninca rengi gorinim degisen:

2. Siseyi suya ilk yerlestirdiginizde ne olur? Yiziiyor veya batiyor mu?

3. Balonu biraz sisirmek sisenin ylizme veya batma davranisini degistirir mi?

4, Balonu daha fazla sisirdiginizde ne olur?

5. Balonun tekrar inmesine izin verdiginizde, sisenin sudaki konumunu nasil degisti?
Ek 3. Etkinlik 3: Karismayan g¢erezler

Siire . 2 derssaati

Konu / Kavramlar . Karisimlarin Ayrilmasi
F.4.4.5.2. Gunlik vyasamda karsilastigi karisimlarin  ayrilmasinda
kullanilabilecek yontemlerden uygun olani secer.

Kazanimlar . Eleme, siizme ve miknatisla ayirma yéntemleri tizerinde durulur.
F.4.4.5.3. Karisimlarin ayrilmasini, (ilke ekonomisine katkisi ve
kaynaklarin etkili kullanimi bakimindan tartisir.

Giris

Kahvaltilik gevreklerinizdeki kurutulmus meyvelerin veya kuruyemislerin kutunun igine esit sekilde
yayllmadigini veya karisik findik kabinda Brezilya fistiginin tepede toplandigini hig fark ettiniz mi?
Bu fenomene genellikle "Brezilya fistigi etkisi" denir ve arkasindaki bilim sasirtici derecede karmasik
ve genis kapsamlidir. Bu fenomen, silolari, torbalari veya kutulari farkli malzeme tirleriyle
doldurmak istediginizde sikinti yaratabilir. Avantajimiz icin de kullanilabilir: ¢i1g hava yastigl, ¢ig
sirasinda kayakgilari kar Gzerinde tutmak igin Brezilya fistig1 efektini kullanir.
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Nelere ihtiyacimiz Var?

e Bos, seffaf silindirik kap. Elektrik bandi kaplari, makyaj kaplari veya petri kaplar iyi
seceneklerdir. Kii¢lik bir saklama kabi da is gordr.

e Renkli kum (sanat ve zanaat magazalarinda mevcut), tuz veya toz seker kabinizi 1/3 dolduracak
kadar.

o Olgii kasigi ve karistirma kasig

e Mercimek, piring, cekilmis kahve veya kahve ¢ekirdekleri, kuru meyve, vb.

Talimatlar

Kabiniza bir 6lgl kasigl kirmizi mercimekler ve ardindan bir kasik kum ekleyin. Kabi serpin
1. kansimiyla yaklasik yarisi dolana kadar devam edin. Kabi kapatin. Gerekirse, kumun disari

sizmasini 6n|em_ek icin ktglk agikliklarin etrafina bant ekleyin.

Karistirma kabinizi yukari ve asagi, 6nce yavasca ve daha yavas hareket ettirin. Ne olduguna
dikkat edin.

Q Kum ve kirmizi mercimekler ne zaman kutunun icinde hareket etmeye baslar?

Kum kabin bir bélimiinde toplanirsa ve kirmizi mercimekler baska bir yerde toplanirsa, ayri
3. olduklarini soyleriz. Her ikisi de kutunun her yerinde bulunursa, karisimin iyi karistirildigini
soyliyoruz.

Kabi acin ve serpintileri kuma karistirmak icin kiictik bir kasik kullanin. Kabinizi kapatin ve

4. gerekirse bandi tekrar uygulayin.

5 Karistirma kabini bir yandan diger yana, dnce yavas¢a ve daha yavas hareket ettirin. Ne
" olduguna dikkat edin.

6 Karistirma kabini agin ve serpintileri kuma karistirmak icin kiiglik bir kasik kullanin. Kabinizi
" kapatin ve gerekirse bandi tekrar uygulayin.

7. Ardindan, karistirma kabinizi dondireceksiniz. Bir tablonun bir tarafindan diger tarafina ya

da yerden sizden uzaklastirabilirsiniz.

8. Karistirma kabini istediginiz pozisyonda galkalayin.

Yeni kullandiginiz yeni bir silindirik kabi alin ya da yeni kullandiginiz kabi yeniden kullanin,
yaklasik 1/2 oraninda farkh tanecikli malzeme karisimi ile doldurun ve 9. adimi tekrarlayin.

Sonug

Karigtirma kabini ¢alkalama sekliniz ne olursa olsun, yeterince gigli bir sekilde galkaladiginizda,
granll malzemeler muhtemelen ayrildi. Bu bekleniyor. Kum taneleri kirmizi mercimeklerden ¢ok
daha kiigliktir ve daha yogun olabilirler. Kutuyu yeterince kuvvetli bir sekilde sallarsaniz, icerideki
kum ve kirmizi mercimek pargaciklari yukari veya birbirine dogru ve (izerinde kaymaya
baslar. Kiigiik kum taneleri kirmizi mercimekler arasindaki kiiglik ¢atlaklardan diser, bu nedenle
blyik kirmizi mercimekler karistirma kabinin Ust ve yanlarinda toplanir. Karistirmaya calistiginiz
granll malzemelerin ayri ayri partikilleri yeterince farkh oldugunda, kabi hareket ettirmek onlari
karistirmaya yardimci olmaz.
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Kaynaklar
e https://www.sciencebuddies.org/stem-activities/mixing-granular-materials#fsummary

Etkinlik degerlendirme sorulari

1. Karistirma kabinizdaki kum ve kirmizi mercimekler baslangigta iyi karistirilmis mi?

2. Karistirma kabini yukari ve asagl veya bir yandan diger yana sallarsaniz ne olacagini
disiniyordunuz?

Kabi salladiginizda kum ve kirmizi mercimekler ayriliyor mu? Neden?

4. Kabi yavasca salladiginizda kum ve kirmizi mercimekler ayriliyor mu? Kabi gigli bir sekilde
salladiginizda ayrilirlar mi? Bunun neden oldugunu dislintiyorsun?

5. Karistirma kabinizi bu taneli malzemeleri karistiracak sekilde calkalayabilir misiniz? Bunun
neden oldugunu dislintiyorsun?

360



