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Ozet

Calismamizin amaci; yapilandirmaci kurama uygun olarak tasarlanan 5 Ogretim
Modeline iliskin 6rnek bir 6gretim modeli tasarlamak ve uygulamaktir. Calismada
égretmenin ders akisini 5E égretim modeli ¢ergevesinde yiiriitebilmesi igin 6grenme plani
olusturulmustur. Diizlem ayna, ¢ukur ayna ve tliimsek ayna konulari i¢in hazirlanan
6grenme planlarinda; dersin hedefleri ve 6grenme materyalleri hakkinda bilgilere yer
verilmekte, “Odrenme Etkinligi” bashgi altinda 5E é§retim modelinin tiim asamalarina ait
etkinlikler, kavram ag¢iklamalari, giinliik yasamdan &rnekler ve degerlendirme etkinlikleri
yer almaktadir.

Ogrenme planinin uygulanmasi siirecinde; ég§rencilerin kullanimina yénelik olarak
“6grenci kilavuzilar” olusturulmustur. Odrenci kilavuzlarinda; aynalar (initesi siiresince
gergeklestirilen 20 farkli etkinlik ile ilgili bilgiler, agciklamalar ve sorular yer almaktadir.
Odgrenciler tarafindan kesfetme, agiklama, derinlestirme ve dederlendirme asamalarinda
doldurulan  &grenci  kilavuzlari;  6grencinin  derste  aktif  olmasina,  bilgiyi
yapilandirabilmesine ve grup arkadaslari ile etkilesmesine de yardimci olmaktadir.
Odretim modeli tasarlanirken modele yénelik olarak gerceklestirilen uygulamalarin
yeterliligini 6lgmek ve konuya iliskin dgrenci fikirlerini elde edebilmek amaciyla; “yansitici
giinliikler” olusturulmustur. Odretim siirecinde uygulanan dederlendirme faaliyetleri ise
égretim modelinin tiim asamalarini kapsamaktadir. Bu siirecte; kavram testi, égrenci
kilavuzlari, anlam ¢éziimleme tablolari ve alistirma sorulari dederlendirme amaciyla
kullanilimistir.
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Giris
Ogrenme, 6grencinin duyu organlari araciligiyla dis diinyadan algiladigi belirli bir nesne,

olay ya da kavrama iliskin zihninde kendi gergegini (bilgilerini) yapilandirmasi ya da en
azindan onceki deneyimlerine dayali olarak gercegi yorumlamasi sirecidir (Jonassen, 1994).
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Bu da ancak; 6grenme silirecinin merkezinde yer alan, arastirmaci ve yaratici bireylerle
mimkiin olabilmektedir. Ogrenci merkezli 6grenme anlayisinda; 6grenci yeni bilgileri
zihninde yapilandirirken, dnceden edindigi bilgileri gozden gegirmekte, neyi bilip bilmedigini
belirlemekte; yeni bilgi edinme siirecinde gbzlem, deney, uygulama, arastirma, inceleme
yaparak 6grenmeyi slirekli hale getirebilmektedir (Ergin, 2006).

Ogrenci merkezli 6gretimde, 6grenme-6gretme siireclerinin gelistirilmesi énem
kazanmaktadir. Ogrenme — 6gretme siireclerinin planlanmasi asamasinda; 6grenenlerin
Ozgin bilgi yapilarini kendilerinin olusturacaklari yasantilarin diizenlendigi ve bu yasantilar
yardimiyla 6grenme sorumlulugunun o6grenenlere birakildigl, 6grenme sirecinde sosyal
etkilesimin saglandigi ve anlamh bir kavramsal degisime firsat taniyan “yapilandirmaci
kurama dayali 6gretim ortamlar1” 6n plana gikmaktadir (Yurdakul, 2004).

Yillar siiren deneyimlerden ve disincelerden sonra Karplus (1977) bugin fen
egitiminde yaygin bir sekilde kabul edilen ve yapilandirmaci kurama dayanan “Ogrenme
Halkasl” modelini ortaya koymustur. Colburn ve Clough (1997) arastirmalarinda, Ogrenme
Halkasi’'nin 6grencinin bilimi tanimasi, icerigini anlamasi ve bilimsel sirecleri uygulamasi
acisindan en etkili yol oldugunu ifade etmislerdir. Ogrenme Halkasinda; 6grenciler yeni
terimleri ya da yeni distinme tarzlarini diger 6rneklere uygulamaktadir. Uygulama 6nemlidir,
¢clinkQi 6grencilerin soyut kavramlari diger problemlere veya yeni durumlara uygulamasi,
konuyu daha iyi 6grenmelerine yardimci olmaktadir (Lawson, 1989). Yapilandirmaci 6grenme
kuramina dayali Ogrenme Halkasi’'nin dgretim siirecinde uygulanan en kullanish formlarindan
biri, BSCS (Biological Science Curriculum Study)’'nin oncii isimlerinden Bybee tarafindan
gelistirilen 5E Ogretim Modelidir (Bybee, 1997).

5E Ogretim Modeli; arastirma merakini artirip, 6grenci beklentilerini tatmin eden, bilgi
ve anlama icin aktif bir arastirmaya odaklandiran beceri ve aktiviteleri icermektedir. Bu
sirecte; 5E Ogretim Modelinin her asamada 6grencileri aktivite icine dahil ettigi ve
ogrencileri kendi kavramlarini olusturmalari yoniinde destekledigi gorilmektedir (Martin,
2000). 5 Ogretim Modeli; dgrenme ortaminin yapilandirmasi siirecinde dgretmen icin
yardimci  ve  dizenleyici olarak  gorUlmektedir.  Bilginin  6grenci  tarafindan
yapilandirilabilmesine, icerikten bagimsiz ve tutarh bir kavramsal degisimin saglanabilmesine
imkan veren; oOgrencilerin ilgilerini cekerek deneyime dayali 6grenmeyi tesvik eden bu
model, Ust dlizey diisiinme sirecine katkida bulunmaktadir.

Bu arastirmanin amaci; yapilandirmaci kurama uygun olarak tasarimlanan 5E Ogretim
Modeline iliskin 6rnek bir 6gretim modeli tasarlamak ve uygulamaktir. Calismada;
yapilandirmaci kurama dayali 5E Ogretim Modeline iliskin drnek bir 6gretim tasarimi
gerceklestirilmistir. Bu siiregte kullanilan; “68renme planlari, “6grenci kilavuzlari”, “yansitici
ginlikler” ve “anlam c¢o6zimleme tablolarn”, Fizik ve Fen ve Teknoloji 6gretmenlerine
ogrencilerinin kavramsal degisim dizeylerini belirleme firsati, 6grencilere ise yeni kavramlari

gelistirmelerine yardimci olacak deneyimler sunmasi agisindan dnem tasimaktadir.
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Etkinligin (Ogretim) Tasarim Siireci

Ogretmenin &gretim siirecini etkin bir sekilde yiritebilmesine imkin saglayan
“6grenme planlan”, 6grencileri kendi kavramlarini olusturma yéniinde destekleyen “6grenci
kilavuzlar”, “yansitici glinlikler” ve “anlam c¢o6zimleme tablolar’” 6gretim sirecinde
tasarlanan araglardir.

Ogrenme Plani

Ogretim Modelinin tasarlanmasi siirecinde 5E Ogretim Modelinin Asamalari (Giris,
Kesfetme, Aciklama, Derinlestirme, Degerlendirme) ayri ayri incelenmis, her asama icin farkh
uygulamalar gelistirilmistir. Ogretmenin ders akisini 5E Ogretim Modeli cercevesinde
yilritebilmesi icin dncelikle 6grenme plani olusturulmustur. Ogrenme plani 6gretmenin bir
ders saati icerisinde; hangi faaliyetleri ne amacla gerceklestirecegine, asamalar arasi gegiste
hangi noktalara dikkat edecegine yonelik ayrintili bilgiler icermektedir. Sekil-1’de o6rnegi
verilen ve dizlem, cukur ve tlimsek ayna konulari icin hazirlanan 6grenme planlarinda;
dersin hedefleri ve 6grenme materyalleri hakkinda bilgilere yer verilmektedir.

(30% 439 60° 90° 120%) kesiser awvnalardaki goruntuleri incelevecekler. goruniunun|
nasd wve nerede olusmuzunu tamisacaklarde. Kesisen evnalardaki goronm savilarmi

belideverck  calyne kigulamda  olustwacaklen ablolara  vacacaklardy. Buldugu
bilgiler vardur le kesiyen ayoalardasd gorinli seyvisun veren.

360
n=——1 kagmtisir1 gercaklemevs calisacaklardir.
a

Sekil 1. Ogrenme planindan bir bélim

Ogrenme planlari;; 6gretmenin, 5E Ogretim Modelinin uygulama siirecine yénelik
déniitler elde edebilmesine katkida bulunmustur. Ogrenme planlarinda ayrintili bir bicimde
yer alan 6gretim sirecine yonelik uygulamalar (6grenme etkinlikleri, aktiviteler, yasamsal
ornekler vb.), ©6gretmene dersin hedeflerini gerceklestirebilme siirecinde rehberlik
saglamistir. Ogrenme planlari; 6gretim modelinin asamalari arasi geciste hangi noktalara
dikkat edecegine yonelik ayrintil bilgiler sunmakta, 6grenci kilavuzlarinin etkin bir bicimde
kullanilabilmesine katki saglamakta ve bu dogrultuda veri toplama araglarinin (yansitici
giinliik, anlam ¢6ziimle tablosu vb.) etkinligini artirarak 6gretmenin elde ettigi verileri anlamli
kilmaktadir. Sekil-2’de 6rnegi verilen 6grenme etkinlikleri, 5E Ogretim Modelinin tiim
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asamalarina ait kavram aciklamalarini, gilnlik vyasama iliskin uygulamalar ve
degerlendirmeye yonelik problemleri icermektedir.

Orencilers “dis apnada gorinii” kona karfatir il g E digincsleri sorulacar,
diisincelerini calsma Figtlorma ablarmalan isterecektir, ({Ofrenci Kilwvnge —

Etkinfik -1}

Oratmen targfndan advenzilerden g cevapiar yanig olsz de kang il gl
sty filnr baver ediimeyeceliir, Sadeca sarularla olay irdelenscek ve dgrencilzrag
wmarak wyandwdmaa devern ealiscektin,

¥ Bu agamada ofrencilee; diz qynada gorimtt; ongumy ile Peili ksa filnler ve
conmcavarlar izeitinlacekir 5 dk).

Sekil 2. Ogrenme planinda yer alan “6grenme etkinligi” bolimii
Ogrenci Kilavuzu

Ogretim planinin uygulanmasi sirecinde; 6grencilerin kullanimina yénelik olarak
“dgrenci kilavuzlar” olusturulmustur. Ogrenci kilavuzlarinda; aynalar Unitesi siiresince
gerceklestirilen 20 farkli etkinlik ile ilgili bilgiler, aciklamalar ve sorular yer almaktadir.
Ogrenciler tarafindan kesfetme, aciklama, derinlestirme ve degerlendirme asamalarinda
doldurulan 6grenci kilavuzlari; 6grencinin derste aktif olmasina, bilgiyi yapilandirabilmesine
ve grup arkadaslari ile etkilesmesine de yardimci olmaktadir. Ogrenci kilavuzlarinda yer alan
etkinlikler giris, kesfetme ve derinlestirme asamalarinda uygulanmis; 6grenciler etkinlikler ile
ilgili duslincelerini, elde ettikleri degerleri ve ¢6zlimlerini bu kilavuzlara aktarmislardir.
Kilavuzlarda yer alan ifadeler; 6gretim sirecinin basindan sonuna kadar gecen slrecte,
ogrencilerin disiinme bicimlerinde ve konuya iliskin bilgilerinde gerceklesen degisimleri,
ogrencilerin kendi ifadeleri ve bakis agilari ile yansitmaktadir.

Yansitici Glinliikler

Ogretim modeli tasarlanirken modele yénelik olarak gerceklestirilen uygulamalarin
yeterliligini 6lcmek ve konuya iliskin 6grenci fikirlerini elde edebilmek amaciyla; “yansitici
glinlikler” olusturulmustur. Yansitici glinliikler 6gretim sireci icerisinde; diizlem ayna, ¢ukur
ayna ve tlimsek ayna konularinin 6gretimi sonunda 6grenciler tarafindan doldurulmustur.
Elde edilen veriler; “dgrencilerin derste neler &grendikleri”, “SE Ogretim Modelinin
uygulandigi ders ile daha onceki fizik dersleri karsilastirdiginda gozlemlenen farkliliklar” ve
“dersin islenis sekli ve yapilan etkinlikler ile ilgili 6grenci distnceleri” alt basliklari altinda
toplanmis ve 5E Ogretim Modelinin &gretim sirecindeki etkinligi cercevesinde
degerlendirilmistir.
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Anlam Céziimleme Tablolari

Bu arag, Amerikan literatiriine semantik 6zellikler analizi (semantic features analysis)
terimiyle girmistir (Fredericks ve Cheesebrough, 1993). Kavramlarin analizine yonelik olarak
iki boyutlu bir tablo seklinde gelistirilen bu aracin; bir boyutunda 6zellikleri ¢6ziimlenecek
kavramlar, diger boyutunda ise 6zellikler yer alir. Arastirmada kullanilan anlam ¢6ziimleme
tablolari; 6grencilerin dizlem, cukur ve tlimsek aynalarda gorinti olusumu ve goriinti
ozelliklerine iliskin bilgi seviyesini 6lgmek amaciyla arastirmacilar tarafindan gelistirilmistir.
Ogretim sonrasi 6grencilere uygulanan anlam ¢éziimleme tablolari; diizlem ayna ile ilgili 1,
cukur aynalar ve tiimsek aynalar ile ilgili 2’ser adet olmak lzere toplam 5 adettir.

Ogrencilerin anlam c¢dziimleme tablolarina verdigi yanitlar ve ¢6zim asamalari,
arastirmacilar tarafindan ayrintilh olarak incelenmis ve 6gretim sirecinin “degerlendirme”
asamasina iliskin verilere ulasiimistir. Anlam ¢oziimleme tablolarinda yer alan ifade ve
¢izimler, konunun amaclari ve 6grencilerin kazanmasi beklenen davranislar dogrultusunda
degerlendirilerek 6gretim siirecinin verimliligine yonelik kapsamli bilgilere ulasiimistir.

Gelistirilen Etkinlik
Giris (Engage) Asamasi

Hazirlanan 6grenme planinda detayli olarak aciklanan bu asamada; aynalar konusuna
merak uyandirmak amaciyla konuya iliskin bilgi verilmistir. Konu ile ilgili olarak, dersten dnce
O0grenci gruplarinin masalarinin lzerine konulan aktivite ve deneylere iliskin materyallerin
ogrenciler tarafindan incelenmesi icin silire verilmis, bu sekilde ogrencilerin ilgisini
cekebilmek amaclanmistir. Bu sire icerisinde gruplardaki 6grenciler siirekli ishirligi ve iletisim
halinde olmustur.

Ogretmen tarafindan; 6grencilerin konu ile ilgili ne tiir bilgilere sahip olduklarini
ogrenmek amaciyla; “Bu konu hakkinda neler biliyorsun?”, “Sence bu olayin nedeni ne
olabilir?” seklinde sorular yoneltilmistir. Bu asamada ogretmen, Ogrencilerin tereddit
ettikleri noktalarda sorduklari sorulara dogrudan cevap vermeksizin yonlendirme yaparak
rehberlik etmistir. Uygulanan etkinlikler yardimiyla, 6grencilerin olayi irdelemesi ve konuya
olan ilgilerinin artmasi saglanmistir. Ogrenciler etkinliklere iliskin disiincelerini 6grenci
kilavuzlarina aktarmislardir. Ornek etkinlik asagida Sekil 3’de verilmektedir.
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ETKINLIK - 10 : “Cukur Ayaada Gériiatiy” Konulu Karikatiir
1. Karikatizii dilkatlice inceleviaiz

a. Sizee haha nevi ifade etmeve calismzkizdir?

Sekil 3. Cukur ayna konusuna iliskin etkinlik 6rnegi

Sirecin sonunda 6grencilere konu ile ilgili kisa filmler izlettirilerek gercek durumlar ile
karsi karsiya kalmalari saglanmistir. Bu sekilde; Ogrenciler disiinmeye sevk edilmis,
yoneltilen sorular (“Bu olayin nasil gergeklestigini diisiiniiyorsun?”, “Bu diisiincenin
nedenlerini aciklayabilir misin?” vb.) yardimi ile degisik fikirlerin 6grenme ortaminda
tartisiimasina imkan saglanmistir. Ogrencilerin bu asamada derse olan ilgisi ve motivasyonu
artirnlmaya calisilmistir. Ogrenciler; etkinlikler, filmler ve giinliik yasama iliskin verilen bilgiler
yardimiyla 6grenmeye istekli hale getirilmistir. Ogrencilerde dgrenme ihtiyaci bu asamada
olusturulmaya calisiimistir.

Kesfetme (Explore) Asamasi

Bu asamada; o6grenciler cesitli etkinlikler gerceklestirmis, elde ettikleri deger ve
ifadeleri 6grenci kilavuzlarina aktarmislardir. Ogretmen, etkinlikler siiresince &grencileri
gozlemlemis ve gerekli yerlerde sorular yonelterek (Séyle yaparsaniz acaba ne olur?, Ne
degisti?, Neden oldu?, Kavramlar arasinda nasil bir iliski var? vb.) yonlendirme ve rehberlik
etmistir.

Bu asamada uygulanan etkinlikler belirlenirken; kavram testinin uygulanmasi sonucu
ogrencilerde bulunan ve konuya iliskin olarak daha 6nce yapilan arastirmalarda elde edilen
kavram vyanilgilar dikkate alinmistir. Etkinlikler; kavram yanilgilarinin ortaya ¢ikmasina ve
kavramsal degisim sirecinin verimli bir sekilde islemesine imkan saglayacak bicimde
yaptlandiriimistir.

Kesfetme silirecinde uygulanmak Uzere toplam 14 etkinlik planlanmistir. Dizlem ayna
konusunun kesfetme asamasinda; aynada goriintl olusumu ve gorinti ozellikleri ile ilgili 5,
kesisen aynalar, paralel aynalar ve gorus alani ile ilgili 1’er etkinlik olmak Uzere toplam 8
etkinlik bulunmaktadir. Cukur ayna ve tlimsek ayna konularinin kesfetme asamalarinda yer
alan 3’er etkinligin; 2’si aynada gorintl olusumu ve 6zellikleri, 1'i ise aynalardaki 6zel isinlar
ile ilgilidir. Asagida Sekil 4’de diizlem ayna ile ilgili etkinlik verilmektedir.
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Ogzrencinin Adi— Sovadi:
ETKINLIK - 3: Gérimtia Nerade?

Arag geregler: Ditz Avme, Cubukder, Cetwel

i girimtiisimil mesleving

1. Demir cubufun ay z
stirereh gdrimtil = gzl

wetlestirmiz. Cubugun wermi d

sma bir gubuk

Diiz Avnz

a. Gérimti =zynanm  hangt  bélgesimde clugmaktadw? Nive bu  zekilde
ditgimitversunuz?

Sekil 4. Dazlem ayna konusuna iliskin etkinlik 6rnegi

Kesfetme sirecinde kullanilan bu etkinliklerde; 6grencilere yeterli sire verilmis,
ogrenciler isbirligi ve iletisim halinde olmuslar ve ulastiklari fikirleri 6grenme ortaminda ifade
edebilmislerdir. Asamanin sonunda 6grenciler, kendi deneyim ve dislinceleri yardimi ile
konuyu aciklayabilecekleri bir seviyeye ulasmislardir. Deneyimlerden elde ettikleri
disinceler ile daha 6nce sahip olduklari fikirler arasinda 6gretmenin rehberliginde baglanti
kurarak, konuya iliskin temel kavramlari kendi ifadeleri ile aciklamaya ve vyeniden
yapilandirmaya hazir hale gelmislerdir.

Aciklama (Explain) Asamasi

Bu asamada; gruplarin daha o©nceki asamalarda 6grenci kilavuzlarina aktardiklari
bilgiler ayrintili olarak incelenmistir. Ogretmen bu béliimde konuyu éncelikle 6grencilere
cevap verdirmek sartiyla anlatmaya, aciklamaya baslamistir. Once 6grenciler simdiye kadar
yapilan ders etkinliklerini, gozlemlerini ve 06grenci kilavuzlarindaki kayitlarini kullanarak
konuyu aciklamaya calismis, 6gretmen bu aciklamalara ek aciklamalar yapmistir.

LYGULANAN OGRETIM MODELININ OGRENC] KILAVUZU

ﬁ:ln:nuinin A — Soyad
ETKRINLIK — 8: Ginig Alan

Arag seregler: D Avnalar

L D aynava dogru yvicbyinee Ayvooyve
k agik |
. ik i N - PP \ 9
i “aky yekles hbeg 15inlar deba gery OOy
vegy , “ 9 : Yein ohs

tikca piely alammz degigivor mu?

Yamtuuzn nedanini sekil vardumoyla veva vaz

el eciula wondit, Fuswe
/ _’3"' i Jail J
Gents alam g% el
- ) o _y
2, Biyuklikler farkh diz
farkhlk var mi? Yan

uzakhklardan bakiniz, Gordis alanlan armsinds

1 ned

Eveddey
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Sekil 5. Gorus alani konusuna iliskin olarak 6grenci kilavuzunda yer alan ifadeler

Ogrencilerden aciklamalarini yaparken kendi disiince ve ifadelerini kullanmalari
istenmis, kanitlarla bu ifadeleri desteklemesi saglanmistir. Cesitli sorularla (Bu sekilde
diisiinmenin nedenini agiklayabilir misin?, Bu olaya/kavrama iliskin farkh diisiincelerin var
mi? vb.) yanlis ifade edilen kavramlar ve dogru ifade sekilleri 6grencilere buldurulmaya
cahsiimistir.

Ogrencilerin bulgu ve yargilari, 6gretmen tarafindan sinifta yaratilan tartisma siirecinde
genellenerek kavramsallastirilmistir. Konu agiklanirken; kisa filmler, animasyonlar, sunular ve
deney araclarindan yararlanilmistir. Slrecin sonunda 6grencilerin kavramlara iliskin bilimsel
olmayan aciklamalarina ve iliskisel olmayan yargilarina yeniden deginilmistir.

Derinlestirme (Elaborate) Asamasi

Bu asamada; 6grenciler mevcut bilgilerini yeni durumlarda da kullanmalari icin tesvik
edilmistir. Ogrencilerden aynalar konusu ile ilgili yasamsal érnekler bulmalari istenmis,
ogrencilerin verdikleri 6érnekler 6gretmen ve diger 6grenciler tarafindan degerlendirilmistir.
Yasamsal 6rnekler yardimiyla 6grencilerin gézlemleme, sorgulama ve arastirma yeteneklerini
kullanmalari icin firsatlar yaratilmistir. Ornek bir etkinlik asagida Sekil 6’da verilmektedir.

Yasamsal Ornekler:

samsal drmekler bulmalo istenir.

» Ogrencilerden timsek qyna konust yag
verdiklar

1. "Kér Nokta Avnalar dzellikle gérme imkinmm smarli oldugu kavsak ve ara
vollarda kullamly . Timsek avoanin givvenlik amact e kullanddig: bie uveulamada .
Yela derinlik kazandman tiimsck ayna yola ¢ikmaya hazulanan araglara vardimes

olmaktadm.

pl==

2. Arabalarda kullandan “Dikiz Aynalar:“da tiimsek aynalarm kullanm alanlarmdan
biridir. Timsek aynadan clugan dikiz avnalan siiriciiniin veola daha genis bir
perspektiften hakahilmesine yardmmes almaktadr

Sekil 6. Derinlestirme asamasinda yararlanilan yasamsal 6rnekler

Konuya iliskin kavram ve aciklamalarin yeni etkinliklere uygulanmasini saglamak ve
ogrencilerin mevcut bilgilerini pekistirmek amaciyla derinlestirme etkinlikleri uygulanmistir.
Derinlestirme asamasinda uygulanmak (lizere; diizlem ayna konusu icin 4, cukur ayna ve
timsek ayna konusu icin 1’er adet olmak Ulzere toplam 6 etkinlik planlanmistir. Diizlem ayna
konusunun derinlestirme asamasinda; aynada gorinti olusumu ve gorinti 6zellikleri ile ilgili
3, gorus alani ile ilgili 1 etkinlik olmak Gzere toplam 4 etkinlik uygulanmaktadir. Cukur ayna
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ve timsek ayna konularinin derinlestirme asamalarinda yer alan 1’er etkinlik farkli amaglarla
kullanilan kiiresel ayna cesitleri ile ilgilidir.

Ozrencinin Adi— Soyadi :
DERINLESTIRME AKTIVITESI - 1: Makyaj Avnast
1. Sizce Asli Duket'e nesd bir avaa vennelida?

—
— —_—

“" Aslh___ Malyaj yapmak i
110 bir aynaya Tabii Bulces
ihtiyacim var, Fana bir Hasl tir avna
AVEA TErERE misin 7 : i 121

LT istersin

o oo O

e

2. Litfon verstmizm acdenind sekil vardmavia va da vazarak aciklaviniz.

Sekil 7. Derinlestirme asamasinda yararlanilan etkinlik 6rnegi

Ogrenciler derinlestirme siirecinde; yapilandirdiklari bilgileri uygulama, gérme ve
dogrulama firsati bulmuslardir (Ornek icin bkz. Sekil 7). Bu asamanin sonunda; giris
boliminde belirtilen amacglar dogrultusunda kisa bir tekrar yapilmis, aynalar ile ilgili kisa
filmler seyrettirilmis ve konu ile ilgili internet siteleri hakkinda 6grencilere bilgi verilmistir.

Degerlendirme (Evaluate) Asamasi

Bu asamada; 6grencilerin 6gretim siiresince sergiledikleri genel performanslarinin yani
sira, gerceklestirdikleri tim faaliyetler, veri toplama araglarina verdikleri yanitlar (yansitici
gunlik, ahstirmalar, anlam ¢6ziimleme tablolari vb.), grup igindeki etkinlikleri ve arkadaslari
ile calisabilme becerileri degerlendirilmistir. S5E Ogretim Modeline yonelik olarak
gerceklestirilen uygulamalarin yeterliligini 6lgmek ve konuya iliskin 6grenci fikirlerini elde
edebilmek amaciyla tasarlanan “yansitici glinlikler”, degerlendirme sirecinde yararlanilan
veri toplama araclarindan biridir. Yansitici ginlikler; 6grencilerin dnceki diisiincelerinden
farkli ne tlr yeni (bilimsel) dislinceler olusturduklarina iliskin olarak da arastirmacilara
anlamh veriler sunmaktadir. Yansitici glinlik Ornegine bir 6rnek asagida Sekil 8’de
verilmektedir.
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Bugiin Derste Neler Ogrendin?

Bu viintemle islenen ders ile daha Sneeki fizik derslerini Karyilastirdiginda ne gibi
farkhhiklar gizlemledin?

Sekil 8. Yansitici glinlikte yer alan 6grenci ifadeleri

Bu slrecte; 6grencilerin bilimsel kavramlari dogru anlayip anlamadiklari, 6grendiklerini
yeni durumlara uygulayip uygulamadiklari da incelenmistir. Ogrencilere yoneltilen alistirma
sorulart bu amacla kullanilan veri toplama araglari arasinda sayilabilir. Ornek bir alistirma
asagida Sekil 9’da verilmektedir.

L Algwma Cozimdi:  Bu bilimde dgrancilers bowu e
flgli caligma sorulart verdecek ve gimmelsr istenecektiy
Ogranciler sorulart dnce kendiieri coimeye calisacak, soma
grup dvelert e tortisarak ciiziime wasacakler ve dogru coizim: i
griptan secilen iy temsilct tavafodar, tahtaya yapuacaktr "

B
Soru L: Yanan bir rrum, egnlik vancapt 60 cm olan timsek bir aynann 30 cn dnire
konulvvor. Bura gite;

a Gérintd nerede ohugur. Sekil vizernde ve fommi! vardmmla bulumuz.
b. Boydaki bivime ne kadarde?

¢. Mm awmava 10 em vaklagtrdivor, ven gdrintinin verini ve dzellklerini
belirleyiniz.

Sekil 9. Cukur ayna konusuna iliskin alistirma sorusu

Degerlendirme asamasinda 6grencilere; kendi yeteneklerini gostermeleri, 6grendikleri
ifadeleri sunmalari ve kendi anlama seviyelerini géstermeleri i¢in firsatlar sunulmustur. Bu
amacla gelistirilen veri toplama araclarina 6rnek olarak anlam ¢6ziimleme tablolari verilebilir
(Ornek icin bkz. Sekil 10).
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ANLAM COZUMLEME TABLOSL
[CUKUR AYNA)

Owirencinin Ady Sovad : Sumif:

GORUNTT OZELLIKLERI

Giriintiindin Bovu Garlintiindn Yeri Ghrlinth (esidi
T Avnanire Avnanin

Cisimden | Cisimden | Ay

Cisim ,
Sonsuzda (1) / o
Cisim

Merkezin

/ v
Disanda (1) |
Cisim F
Merkende (3)|  V/ [V | |V
Cisim M-F / /
Arasinda (4) / | .
Cisim P
Odakta (5) | / | o
Cisim F-T /
Arnsinda (b) / v

Sekil 10. Cukur ayna konusuna iliskin anlam ¢6zlimleme tablosu

Degerlendirme asamasi 6gretmenler icin 6grencilerin gelisimini gézlemleyebilmek ve
o0gretim amaclarinin saglanip saglanamadigini belirleyebilmek agisindan énem tasimaktadir.
Ogretim siirecinde gerceklestirilen etkinlikler, 6grencilerin yansitici giinliklerde yer alan
sorulara vermis olduklari yanitlar, 6grenci kilavuzlarinda yer alan 06grenci ifadeleri
degerlendirme siirecinde etkin bir bicimde kullaniimistir.

Tartisma

5E 6gretim modeli cercevesinde tasarlanan 6gretim ortamlarinda 6grenciler; derse
aktif olarak katilmakta, 6grenme ortaminda kendilerini daha rahat hissetmekte ve bu siregte
daha fazla sorumluluk Ustlenerek 6grenme silirecinden zevk almaktadirlar (Evans, 2004). 5E
O0gretim modeline uygun olarak islenen derslerde; 6grencilerin laboratuvar arastirmalarina
motive olduklari ve vyaptiklari deneyler yardimiyla bilgiyi kesfetmenin 06grencileri
heyecanlandirdigini gézlemlenmistir (Saunders ve Stringham, 1998). 5E 6gretim modeline
dayali 6grenme ortamlari, anlaml 6grenmeye katki saglamakta ve egitimi zevkli bir ugras
haline getirmektedir (S6kmen, 1999).

Giris asamasinda; gercek hayat durumlariyla iliskili aktivitelere yer vermek, 6grencilerin
konu ile ilgili mevcut bilgilerinin ortaya ¢cikmasina yardimci olmaktadir. Ogrenci bu asamada
O0grenme ortamina tasidigl kavramlar hakkinda disliinmeye ve sorgulamaya baslamakta;
derse olan ilgi ve motivasyonu artan 6grenci bir sonraki asama olan kesif agsamasina daha
istekli olarak yonelmektedir (Wilder ve Shuttleworth, 2004).

Kesfetme asamasinda, Ogrencilerin olay ve materyaller ile etkilesime girmesi
istenmektedir. Bu sirecte; isbirligine dayali grup calismalari yardimiyla sorgulayici bir
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Oogretim ortaminda deneyimler olusturduklari, deneyimlerden elde ettikleri dislinceler ile
daha Once sahip olduklari fikirler arasinda 6gretmenin rehberliginde baglanti kurarak,
konuya iliskin temel kavramlari kendi ifadeleri ile agiklamaya ve yeniden yapilandirmaya
hazir hale geldikleri diisiinlilmektedir.

Aciklama slirecinde 06gretmen ile 06grenci arasinda ortak bir dil kurulmasi
amaclanmaktadir. Bu dilin temelinde; 6grencilerin giris ve kesfetme asamalarinda edindikleri
deneyimlere iliskin fikirleri ile 6gretmen tarafindan temel bilgi diizeyinde sunulan agiklamalar
yer almaktadir. Ogrencilerin sorgulayici bir tartisma ortaminda, 6gretmen tarafindan ortaya
konulan agiklamalar c¢ergevesinde daha oOnceki deneyimleri ile iliski kurarak bilissel
diizeylerini yeniden yapilandirabilecekleri diistiniilmektedir.

Derinlestirme asamasinda; 0©grencilerin yeni durumlar ve vyeni problemlerle
karsilagsmalari, benzer agiklamalar gerektiren yeni problemlere cevap bulmalari beklenir.
Amag, kesfetme ve acgiklama siirecinde yapilandirilan kavramlarin yeni durumlarda
kullanilabilmesidir. Yeni deneyimler iceren aktiviteler; 6grencilerin micadele etmesini,
yeniden faaliyette bulunmasini, yeni durumlarla basa cikmasini, olaylari tartisarak fikir
yuritebilmesine yardimci olur. Ogrenci bu asamada 6grendigi kavramlarin diger
kavramlarla iliskisini kurmaya, anladiklarini baska yeni durumlara ve ger¢cek hayata
uygulamaya calisir (Trowbridge, Bybee ve Powell, 2000).

Degerlendirme asamasi; 6grenme deneyimi siiresince devam eden ve tim asamalar
icerisinde farkli uygulamalar (problem c¢6zme, grup c¢alismalari vb.) yardimiyla
gerceklestirilebilen bir siirec olarak tasarlanmistir. Bu siiregte; 6grencilerin birbirleri ile olan
etkilesimleri, bilgi ve becerileri, kavramsal degisim siirecinde gergeklestirdikleri etkinlikler ve
yeni kavramlara olan uyumlari 6nem kazanmaktadir.

Oneriler

Bu bolimde, yapilandirmaci kurama dayali 5E 6gretim modelinin 6gretim ortamlarinda
etkin kullanimina iliskin 6nerilere yer verilmistir.

Ogrenciler yapilandirmaciliga dayali 6grenme ortamlarinda, égrenir, diisinir ve
onceki deneyimleri yardimiyla kavramsallastirdiklari ifadeleri yeniden organize ederler. Bunu
cevreleriyle olan etkilesimleriyle, sinif aktiviteleriyle ve deneyimleriyle yaparlar. Ogrenen
bireyler kavramlari ve olaylari yorumlarlar, kendi yorumlarini kendi dagarciklarindaki
kavramlarla yaparlar. Bu yiizden her zaman 6grendikleri kavramlari degistirmek ya da onlari
daha ileri gotirmek, 6grencilerin su andaki ogrendiklerinin yetersiz oldugunu onlara
gostermek ve degistirmekle mimkindir. Bu slrecte; 0Ogrencinin bilgiyi olusturmasi
konusunda ona yardim edilmeli, dersi belli bélimlere ayirarak 6grencinin icinde bulundugu
ifadelerden onu kurtarmak igin ona yeni olanaklar sunulmali, kendisinin yeniden kavramlar
olusturmasina imkan saglanmahdir (Newby, 2004).

12
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Bilginin yapilandiriimasi slirecinin 6grenciler tarafindan yiritilmesine firsat
verilmelidir. Ogrenenler; sorgulayan ve arastirmaya odaklanan bireyler olarak 6grenme
ortaminda sorumluluk almali ve bu baglamda 6grenme etkinliklerini yonlendirebilmelidir.
Boylelikle 6grenenlerin planlamadan uygulamaya ve uygulamadan degerlendirmeye kadar
sirecin tim boyutlarina sahip cikarak etkin ve o6zerk 6grenenler olmalari saglanabilir.
(Yurdakul, 2005).

Ogrenme siirecinde dgrenenin etkin olmasi ve amagl davranmasi gerekir. Bu
nedenle 6grenme ortamina, bireyi sorgulamaya ve zihinsel siire¢ becerileri yardimiyla bilgiyi
yapilandirmaya tesvik edecek 0Ogrenme gorevleri sunulmalidir. Sirecte edindigimiz
deneyimler sonucunda; bireyin mevcut bilissel yapisinda kavramsal ¢atisma yaratan ve bu
baglamda zihinsel dengenin yeniden kurulmasina yardimci olan 6grenme gorevlerinin
(etkinlik, deney, problem ¢6zme uygulamalari, grup calismalari vb.) anlamli 6grenme
surecine katki saglayacagi dustintilmektedir.

Ogretim programinin tasarlanmasi siirecinde; dgrenme cevresinin niteliklerinin
belirlenmesi, 6grenci ve 6gretmenin bu asamadaki rollerinin tanimlanmasi ve bu dogrultuda
kavramsal degisimin gergeklesebilecegi bir sinif ortaminin diizenlenmesi dncelikli olarak ele
alinmalidir. Ogrencilerin kavramsal degisim sirecinde farkli fikirlerin de ayrimina
varabilmeleri i¢cin sorgulayici bir tartisma ortami olusturulmali, 6grenme siirecinde
ogrencilerin etkilesimine imkan verilmelidir.

Ogretmenler yapilandirmaci dgretim ortamlarini bireylerin cevreleriyle daha fazla
etkilesimde bulunmalarina, dolayisiyla zengin 6grenme vyasantilari gecgirmelerine olanak
saglayacak sekilde dizenlemelidirler. Bu tiir ortamlar sayesinde bireyler, zihinlerinde daha
once yapilandirdiklari bilgilerin dogrulugunu sinama, yanlislarini diizeltme ve hatta dnceki
bilgilerinden vazgecerek yerine yenilerini koyma firsati elde etmektedirler (Yasar, 1998).

Ogretmen; dersin hedeflerine yonelik 6nemli kaynaklari goézden gecirmeli,
dgrenenlerin problem ¢ézme etkinligine katilmasini tesvik etmelidir. Ogrenenlerin problemle
ilgili gorevleri tanimlamasina ve organize etmesine yardim ederek, 6grenenlerin uygun
bilgileri toplamasini, deneyler yapmasini, agiklamalar ve sonug icin arastirma yapmasini
desteklemelidir. Etkinliklerle birlikte ©grenenlerin uygun Ogrenme (rilnlerini ortaya
¢ikarmasinda, 6grenme Urlnlerinin sunumu ve sergilenmesinde, planlama ve hazirlama
asamalarini gerceklestirmesinde o6grenenlere yardim etmeli ve onlarla birlikte 6grenen
olarak 6grenme etkinligine katilmalidir (Arends, 2001).

Ogretmen tarafindan, 6grenme siirecini etkin bir bicimde takip edebilmek amaciyla;
o0grencinin 6gretim silirecindeki rollerini ayrintili bir bicimde yansitan ve kavramsal degisim
siirecine rehberlik eden bir 8grenme plani olusturulmalidir. Ogrenme planinda; dersin
hedeflerine, 6grenme materyalleri hakkinda bilgilere ve 6gretim modelinin tim asamalarina
iliskin kapsamli agiklamalara yer verilmelidir. Ogretim siirecinde hangi faaliyetlerin ne amagla
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gerceklestirilecegi ve Ogretim asamalari arasi geciste hangi noktalara dikkat edilmesi
gerektigi, planin iceriginde yer almasi gereken diger 6nemli hususlardir.
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