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Ozet:

Gerek 21. yy becerileri gerekse STEM gibi bilginin tiriine déniismesini bekleyen egitim anlayisinda,
kavramlarin derinlemesine ve disiplinlerarasi iliskiler kurularak &grenilmesini gerektirmektedir.
Ancak hem dgretmenlerin hem de dgrencilerin disiplinlerarasi iliskiyi kurmada zorluk ¢ektikleri
gériilmektedir. Ogretmen ve édrencilere bu konuda yardimci olacak ¢alisma ve kaynaklar da
sinirhdir. Buradan yola ¢ikilarak bu ¢alismada disiplinlerarasi bir konu olan kan basinci secilmistir.
Arastirmada nitel arastirma modelinde yer alan durum c¢alismasi kullanilmistir. Arastirmanin
calisma grubunu fizik, kimya, biyoloji ve fen bilgisi 6gretmen adaylarindan olusan 38 6grenci
olusturmaktadir. Calismada veriler kan basinci ile ilgili fizik, kimya ve biyoloji iliskisini sorgulayan
agik uglu sorulardan elde edilmistir. A¢ik uglu sorulardan elde edilen veriler nitel ve nicel olarak
degerlendirilmistir. Arastirma sonucunda égretmen adayinin kendi disiplinine ait sorulari daha
basarili cevapladigi, disiplinlerarasi sorularda daha az basarili olduklari tespit edilmistir. Yine
béliimler arasi basariya bakilinca fen bilgisi 6gretmen adaylarinin disiplinlerarasi sorularda diger
béliim 6gretmen adaylarina gére daha basaril olduklari gérilmdistiir.

Anahtar Kelimeler: Disiplinler arasi egitim, 6gretmen adayi, kan basinci

Abstract:
Both 21st-century skills require knowledge such as STEM to be taught in depth and
interdisciplinary relationships in an understanding of education that requires knowledge to turn
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into a product. However, it is seen that both teachers and students have difficulty in establishing
interdisciplinary relations. The work and resources to help teachers and students in this regard are
also limited. From this point of view, an interdisciplinary subject, blood pressure was selected in
this study. The case study in the qualitative research model was used in the research. The study
group consists of 38 students consisting of physics, chemistry, biology and science teacher
candidates. In the study, data were obtained from open-ended questions that questioned the
relationship between blood pressure and physics, chemistry, and biology. Data from open-ended
questions were evaluated qualitatively and quantitatively. As a result of the research, it was
determined that each department teacher candidate answered their dysplasia questions more
successfully and less successful in interdisciplinary questions. Again, according to the successes of
the departments, it has been seen that science teachers' interdisciplinary questions are more
successful than the other teacher candidates.

Keywords: Interdisciplinary education, pre-service teacher, blood pressure

Giris

Gunlmuzde egitim sistemleri bireylerin ihtiyaglarina, teknolojinin gelisimine,
kiiresellesmeye bagh olarak sirekli bir degisim ve gelisim gostermektedir. Gelismis Ulkeler
egitim sistemlerini 6grencilerin her alanda nitelikli ve donanimli bireyler olmasi lizerine insa
etmektedir. Glnlimizde egitim sisteminin en 6nemli amaglarindan biri Uretken bireyler
yetistirmektir. Bu amagla uluslararasi sinavlarda (PISA, TIMMS) 6nde gelen Ulkelerden birisi
olan Finlandiya egitim sisteminde kokll bir degisime gitmis ve konu bazinda gergeklestirilen
dersler yerine, 68rencilere olaylar ve etkinliklerle disiplinlerarasi formatta bir egitim vermeye
baslamistir (Bastos, 2017; Ostinelli, 2009; Simola, 2005; Sothayapetch, 2013). Finlandiya’nin
onculik ettigi bu yaklasim, simdiye kadar uygulanan sistemlerin tersi niteligindendir. Bu
yaklasim yasam temelli olup Ogrencilere bir problem sunulur ve bu problemin ¢6zimi
istenir. Problemin ¢6zimu sirasinda farkh disiplinlere ait bilgiler verilmektedir (Sacu, 2016).

Benzer sekilde, Amerika’da 2013 yilinda ortaya konulan yeni nesil fen standartlarinda
U¢c 6nemli boyut ele alinmistir. Bunlardan birincisi fen egitimi ve mihendislik alanindaki
teorilerin ve sistemlerin entegrasyonu sonucu olusturulan bilim uygulamalari, ikinci boyut
“tim alanlar igin uyarlanabilir kavramlar” adi verilen bilim alaninda tim disiplinlerdeki
uygulamalardir. Ugiincii boyut ise bilimdeki elestirel icerikten bahseden disiplinlerle ilgili
iceriklerdir (NGSS, 2013). Gelisen teknoloji ile birlikte yasam problemlerini ¢ozebilmek icin
birden fazla disiplinden yararlanmak kacinilmaz olmustur. Boylece disiplinlerarasi ¢calismalar
onem kazanmistir.

Gelecek nesil fen standartlari dogrultusunda STEM (FeTeMM) (Fen, Teknoloji,
Muhendislik ve Matematik) uygulamalari diinyada yayginlasmaya baslamistir. Adindan da
anlasilacag gibi, 4 farkli disiplinin entegrasyonunu iceren ve disiplinlerarasi bir 6zellik tasiyan
bu yaklasim, 6grencilerin disiplinlerarasi bilgiyi harmanlayarak bitinlestirmelerini saglar.
Boylece 6grencilerin karsilastiklari problemlere ¢6ziim (retmelerine katkida bulunur.
Ogrencileri ancak ¢6ziim odakli 6grenme etkinlikleriyle 21. yiizyil ekonomisinin kurguladig
gelecege hazirlayabilecegimiz unutulmamahdir (Aydeniz, 2017). STEM egitimi 6grencilerin
problem ¢6zme becerilerini artirmakta, karsilastiklari sorunlara ¢6zim Uretmelerini
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saglamakta ve glnlik yasamda problem ¢6zme becerilerini gelistirerek 6grendiklerini farkl
problemlerin ¢6ziiminde kullanmalarina katkida bulunmaktadir (Pekbay, 2017; Yildirim,
2017).

Disipliner - Disiplinlerarasi - Cok Disiplinli ve Capraz Disiplinli Yaklasimlar

Saglk, sosyal ve egitim alaninda karmasik problemlerin ¢6ziimiinde oOnerilen
yaklasimlardir. Onerilen bu yaklasimlar 21. yy’da bilim diinyasinda uygulanmaya baslamistir
(Tercan & Yildiz Bigakcl, 2016).

Disiplinlerarasi (interdisipliner) galisma; bir temanin, kavramin, problemin incelenmesi
icin birden fazla disiplinin yontem ve bilgisinden yararlanilmasidir (Jacobs, 1989). Erickson ise
disiplinlerarasi  yaklasimi degisik disiplinlere ait kavramlarin entegrasyonu olarak
tanimlamistir (Turna & Bolat, 2015).

GCok disiplinli (multidisipliner) yaklasim, farkli disiplinlerin birbirlerinden bagimsiz
calisirken, ortak bir problemin ¢6zimu igin birbirleriyle uyum iginde isbirligi yapmasidir. Bu
yaklasim icerisinde esas olan, disiplinlerin birbiri icerisinde gelisme olanagi bulmasi, ¢alisma
alanlarinin diger bir disiplin tarafindan daraltiimamasidir (Tercan & Yildiz Bigakgi, 2016; Turna
& Bolat, 2015).

Gapraz disiplinli (transdisipliner) ¢alisma herhangi bir konu iginde ayni kavramin iki
disiplin ile de aciklanabildigi durumu veya disiplinlerin kesismesi durumunu ifade etmektedir
(Dyer, 2003). Capraz disiplinli yaklasimda farkli disiplinlerdeki uzmanlarin hepsinin bir sorun
ya da ¢oziimlenmesi gereken bir durum karsisinda ortak kesisen noktalari belirlemeleri ve
kendilerine uygun c¢6zimleri ortaya koymalaridir. Capraz disiplinli yaklasim bir anlamda
disiplinlerin kesismesi ile ayni kavramin ya da durumun iki disiplin ile de agiklanabildigi bir
durumdur (Dyer, 2003; Turna & Bolat, 2015).

Newell (2001), capraz disiplinli bir calismanin, problemlere, konulara ve sorunlara
disiplinlerarasi bir yaklasim getirirken, gercek hayatta farkli disiplinlerde calisanlarin fikir
birligine varmalarinin zorluklarina da dikkat cekmektedir. Bu dezavantaji gidermenin yolu da
egitim asamalarinda bu tir calismalari yayginlastirmaktir.

“Disiplinleraras!” terimi zamanla ¢ok disiplinli, capraz disiplinli, disiplinler 6tesi yaklasim
olarak gelisme gostermistir (Aktan, 2007). Cok disiplinli yaklasim birden fazla disiplinin
bltlnlestirme yapilmaksizin tek bir konu lzerine odaklanmasi olarak tanimlanabilir (Meeth,
1978; Piaget, 1972). Capraz disiplinli yaklasim bir disipline bir baska disiplin perspektifinden
bakilmasidir. Ornegin mizik fizigi, matematik tarihi gibi (Meeth, 1978). Capraz disiplinli
yaklasim iki disiplinden birinin digerine iistiinligiinii gerektirir. ikinci disiplin bu yaklasimda
pasiftir. Disiplinler 6tesi yaklasim, birkac disiplini asip bir disiplinin 6tesine gecen konularla
ilgilenilmesidir (Aktan, 2007).

Sekil 1’'de disiplin, coklu disiplinli, disiplinlerarasi ve c¢apraz disiplinli c¢alismalar
arasindaki iliski gorilmektedir (Kozova & Mesko, 2015).
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Sekil 1. Disiplin, ¢coklu disiplinli, disiplinlerarasi ve ¢apraz disiplinli iligkisi

Sekil 1’de goruldugl gibi disiplin fizik, kimya, matematik gibi ayri ayri bilim dallari,
¢oklu disiplinli bu ayri bilim dallarinin ortak bir tema altinda birlikteligi, disiplinlerarasi ayri
disiplinlerin derin bir bilgi icin ortak yanlarinin kullanildigi ¢alismalar, ¢capraz disiplinli ise ayr
disiplinlerin yeni bir problem ¢6zimi ya da bir proje icin tam bir butinlik icinde
birlestirilmesidir. Sekil 2’de ise bu iligkileri agiklayan bir analojik resim goriilmektedir (Suzi &
Olsen, 2017).

Disiplin Multidisiplin | Disiplinleraras [Tansdisipln

Mepve sepeter | Meyve Tabafy |  Meyve Salatas | o

Sekil 2. Disiplin, coklu disiplinli, disiplinlerarasi, capraz disiplinli iliskisini aciklayan analoji

Fen Egitiminde Disiplinlerarasi Yaklasim

Disiplinlerarasi yaklasim, derinlemesine 6grenme, proje tasarlama, karar verme ve
gercek yasam problemlerini ¢6zmede kullaniimaktadir. Bu sebeple bireylerin ¢ok disiplinli
alanlarda egitim goérmeleri gerekmektedir. Disiplinlerarasi kavrami egitimde ilk kez 1980
yihinda kullaniimistir (Turna & Bolat, 2015). Disiplinlerarasi kelimesi kavram olarak, en az iki
alani bir araya getirmek ve birbiri icine almak anlamindadir (Cluck, 1980; Kline, 1995). Bu
yaklasimda belirli bir kavramin, problemin veya konunun temele alinmasi, farkh agilardan
aydinlatabilecek bilgi ve becerilerin bunlarla iligkili disiplinlerden alinarak batlnlegtirilmesi
s6z konusudur (Aydin & Balim, 2005).
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ilkokul ve ortaokullarda calisan fen ve teknoloji/fen bilimleri 6gretmenlerinin, fendeki
bir kavrami islerken, bu kavramin fizik, kimya ve biyoloji, yer bilimi, astronomi, cevre ile
alakal kisimlarini bir biitiin halinde islemeleri gerekir (Aydin & Balim, 2005). Fen; fizik, kimya
ve biyoloji, yerbilimleri, astronomi ile ilgili kavramlari igerir. Bu kavramlar arasinda baglanti
kurmak ve anlaml 6grenmeyi saglamak icin butlnlestirme gereklidir. Disiplinlerarasi
yaklasim, fendeki olaylari butlnlik iginde agiklamaya yardimci olur. Bunun yaninda
o0grenmeyi olumlu olarak etkiler (Glirdal, Sahin & Bayram, 1999).

D'Hainaut (1986), disiplinlerarasi yaklasima gore egitimi gerceklestirebilmek icin
asagida belirtilen sliregleri 6nermistir:

Toplumun ihtiyaglar belirlenir.

Ulusal egitim politikalari analiz edilir.

Hedefler belirlenerek disiplinlerarasi iliskilendirmeler yapilr.

Bitunlestirilmis temalar icin 6gretim stratejileri ve 6gretim materyalleri belirlenir.
Ogrencileri degerlendirme teknikleri gelistirilir.

Programi degerlendirme sistemi tasarlanir.

Geri donut formu olusturulur.

O Nk WDN e

Son olarak disiplinlerarasi bir egitim programi tasarlanir ve uygulanir.

Lattuca, Voight ve Fath (2004), disiplinlerarasi 6grenmeyi planlamada (¢ basamakli bir
sire¢ 6nermislerdir. Bu silirece gore ilk olarak hedefler ve amaglar, daha sonra rehber
niteligindeki sorular, en son olarak ise 6gretmenlerin kullanacagi stratejiler saptanir.

Jacobs ve Borland (1986), disiplinlerarasi yaklasima gore program gelistirmeyi dort
asamada aciklamislardir (Akt. Jacobs, 1989). Daha sonra Jacobs (2004) bu asamalari
gelistirerek yedi asamali hale getirmistir. Bu asamalar sunlardir:

Ogretmen hedef kitlenin ihtiyaglarini belirler.

Bir calisma bashgi belirlenir.

iliskilendirilebilecek disiplinler ve kavramlar belirlenir.
Ogrencilere rehberlik edecek sorular gelistirilir.

Sorular beceriler ve degerlendirmeler ile batlnlestirilir.

o s WN PR

Etkinlikler planlanir ve son incelenmeler yapilarak uygulanir.

Problem C6zmede Disiplinlerarasi Yaklasim

Disiplinlerarasi yaklasim, disiplinlerin ayri ayri 6gretiminin tamamen ortadan
kaldiriimasi anlamina gelmez. Disiplinler ayri ayri ogretilirken uygun konu ve problemler
geldiginde iliskilerin kurulmasinda ya da karmasik problemlerin ¢oziimiinde kullanilabilir.
Disiplinlere ait icerik bilgisi ile o disiplinin metodolojisi arasinda baglanti kurabilen 6grenci
problem cdézmede ve anlaml 6grenmede daha basarili olabilecektir. Ogrenciler farkli
disiplinler arasinda anlaml iliskiler kurabildikleri 6l¢lide problemlere daha etkili ¢oziimler
bulabileceklerdir. Gunlik yasamda sorulan sorular ve verilen cevaplar genellikle birden fazla
disiplinin konu alanina girmektedir. Bu nedenle disipliner 6gretimin icerdigi bilgi ve beceriler,
boyle bir bitln icerisinde sunulmadigi zaman 6grencilere yabanci gelebilir (Yildirim, 1996).
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Disiplinlerarasi yaklagimlara dayali programlar tek disiplinli yaklagimdan daha fazla bilgi
icermektedir. Bunun yaninda bitin konularda butinlestirme yapmak mimkin degildir.
Disiplinlerarasi yaklasimda, disiplinler arasinda anlamli ve uygun bilgiler varsa butinlestirme
yapilir. Disiplinler arasindaki baglantilar gili¢cli ve kolay anlasilir olmalidir (Chrysostomou,
2004). Uygulama alanlari ve problem ¢dézmede kullanilan bilimsel yaklasimlari agisindan en
uygun butinlestirme yapilabilen alanlar fen bilimleri, matematik ve teknoloji olarak
belirlenmistir (NRC, 1996).

Fen bilimleri dersi gibi kapsam alani ¢ok genis derslerin islenisinde fizik, kimya, biyoloji,
yer bilimleri ve astronomi alanlarina ait konular batlnlik gostermektedir. Bazi problemleri
yalniz fizik ya da yalniz kimya kavramlariyla agiklamak miimkin degildir. Bu asamada farkli
derslerde 6grenilen bilgilerin ve deneyimlerin birlestirilmesi yani disiplinlerarasi galisma
gereklidir (Arslantas, 2006).

Gunlimuzde disiplinlerarasi egitim giderek daha 6nem kazanmaktadir. Clinki giderek
daha karmasik olan toplumsal sorunlar (eneriji krizi, iklim degisikligi gibi) ortaya ¢cikmaktadir.
Bu tir problemlerin ¢déziimiinde bircok farkl disipline ait bilgilerin sentezlenmesine ihtiyag
duyulmaktadir. Disiplinlerarasi yaklasimin egitimde uygulanabilmesi, 6gretmenin her alanda
nitelikli ve bilgi sahibi olmasini zorunlu kilmaktadir (Schaal, Bogner & Girwidz, 2010).

Sekil 3'te kavram ve becerilerin gelismesinde disiplinlerin entegrasyonu gorilmektedir
(Vasquez, Comer & Sneider, 2013). Bu sekilde de gorildigi gibi disipliner ve ¢oklu disiplinli
calismalarda temel kavram ve beceriler gelisir, disiplinlerarasi c¢alismalarda kavram ve
beceriler derin bilgilere dontslir, capraz disiplinli calismalarda ise gercek yasam problemleri
¢cOzilar.

Disiplinlerin Entegrasyonu
Transdisipliner

interdisipliner

Multidisipliner

Disipliner
Ogrenciler kavram ve Curpat yogom
Ogrenciler kavram ve becerileri birden fazla probleimlerll'm .anla;-(nak
becerileri ayri disiplinden kazanir. ve pr?je gellstirme
Ogrenciler kavram ve disiplinlerde kazanr. Bunlari daha derin bilgi u;'m' b!rt'ien fuzla
becerileri ayn Ancek ortak Lits ve beceri igin disiplinin
disiplinlerde &grenir . birlesir batinlestirir butunlestirilmesi

Sekil 3. Kavram ve becerilerin gelistiriimesinde disiplinlerin iliskileri
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Sekil 4’te problemlerin zorlugu ve disiplinlerarasi iliski verilmistir (Nastase, 2017).

Problemin Zorlugu Arastirma Yaklasimi

I Transdisiplin
Karmasik “ Disiplinleraras:
‘ — ‘ > Multidisiplin
Basit ‘ ‘ Disiplin

Sekil 4. Problemlerin zorlugu ile disiplinlerarasi iliski

Sekilden de gorildigu gibi, disipliner ve ¢oklu disiplinli ¢alismalar basit problemlerin
¢O6ziiminde, disiplinler arasi ¢alismalar karmasik problemlerin ¢6ziimiinde, ¢apraz disiplinli
calismalar ise karmasik problemlerin ¢6ziimiinde yer almaktadir.

Tiirkiye’de ve Diinyada Egitimde Disiplinlerarasi Calismalar

Ogretimde disiplinlerarasi anlayis yeni bir yaklasim olmamakla birlikte, son yillarda
tizerinde 6nemle durulan bir yaklasim haline gelmistir. Ornegin, ABD'de gerek 6gretmen
yetistirme programlarinda gerekse her dlizeydeki okullarda bu yaklasim kendini etkili bir
bicimde hissettirmeye baslamistir (Yildirim, 1996). Diinyadaki yonelimler Turkiye’deki egitimi
de etkilemistir. 2004 yilinda ilkdgretim programlarinin yeniden hazirlanmasi ile baslayan
sirec 2012 yilinda egitim sisteminin yeniden dizenlenmesi ile devam etmistir. Bu sirecte
egitimde bircok degisiklik ve diizenlemeler meydana gelmistir. Yillardir siiregelen disiplin
temelli egitimin yerini disiplinlerarasi iliskilerin almasi da bu degisiklikler icerisindedir
(Gultekin, 2014).

Disiplinlerarasi 6gretimin 6nemi ve etkili ve anlamli 6grenmeye olan katkisi her gecen
glin daha fazla vurgulanmaktadir. Bu yaklasim kendini hem literatiirde hem de okullardaki
uygulamalarda daha fazla hissettirmeye baslamistir. Ogretmen egitimi programlari, grupla
O0gretim ve problemlere dayali 68retim gibi uygulamalarla disiplinlerarasi 6gretimi on plana
cikarmakta ve gelecegin 6gretmenlerini bu yonde hazirlamaktadir. Disiplinlerarasi 6gretim,
farkl disiplinlere ait bilgi ve becerileri anlaml bir bicimde bir araya getirme ve kullanma
yonlinde etkili bir strateji olarak gorilmektedir (Yildirim, 1996).

Diinyanin en iyi egitim sistemlerinden biri olarak kabul edilen Finlandiya’da egitimciler
radikal bir uygulamayi baslatarak, farkh disiplinleri 6gretim programindan kaldirip egitimi bir
bitlin olarak ele almaya baslamislardir. Bunun gerekgesi olarak da gercek yasamda boyle bir
ayirim olmadigini ve bir problemin ¢6ziimiinde kazanilmis tim bilgileri ayni anda kullanmak
gerektigini belirtmislerdir (Ozdemir, 2017).
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Zhang ve Shen (2015), cesitli disiplinlerden gelmis 16 ylksek lisans 6grencisinin
katilimiyla gergeklestirdikleri ¢alismada, 6grencilerin disiplinlerarasi problem ¢6ziimiinde
zorlandiklarini  belirtmislerdir. Bu ¢alismanin sonuglari incelendiginde fen alanindaki
problemlerin ¢éziimiinde farkl disiplinlerin gerekliligine deginilirken, 6gretmen adaylarinin
disiplinlerarasi egitim galismalarina katilmasinin dnemini vurgulamislardir.

Turna, Bolat ve Keskin (2012), yaptiklari cahsmada fizik, matematik ve miuzik
disiplinlerinin birbirleri ile olan iligkilerini incelemislerdir. Daha 6nceki ¢alismalardan da yola
cikarak bu Ug¢ disiplin arasindaki iliskinin ¢apraz iligkili yaklasimla incelenmesini uygun
bulmuslardir. Mizik 6gretmenlerinin egitiminde fizik ve matematiksel sireglerin de
bulunmasi gerekliligi calismanin sonuglari arasinda yer almaktadir.

Bu c¢alismanin amaci; fizik, kimya, biyoloji ve fen bilgisi 6gretmen adaylarinin kan
basinci konusunda disiplinlerarasi iliski kurma diizeylerini tespit etmektir. Dolagim sistemi
lisans dgrencilerinin Genel Biyoloji ve insan Anatomisi ve Fizyolojisi derslerinde gérdiikleri bir
konudur. Ayni zamanda sosyobilimsel bir konu olarak toplumu da ilgilendirmektedir. Yine
kan basinci biyoloji, fizik ve kimya disiplinlerine ait kavramlari iceren karmasik bir konudur.
Bu nedenle agiklanabilmesi igin disiplinlerarasi iliskilerin kurulmasi gerekmektedir. Bu
nedenle arastirmanin problemini, fizik, kimya, biyoloji ve fen bilgisi 6gretmen adaylarinin kan
basinci konusunda disiplinlerarasi iliski kurma duzeyleri arasinda farkhlik var midir? sorusu
olusturmaktadir.

Yontem
Bu baslik altinda arastirmanin modeli, ¢calisma grubu, veri toplam araglari ve veri analizi
basliklarina yer verilmistir.

Arastirmanin Modeli

Arastirmada nitel arastirma modelinde yer alan durum calismasindan yararlaniimistir.
Durum calismasi, glincel bir olguyu kendi gercek yasam gergevesi igcinde ¢alisan ve durumlari
¢ok yonll, sistemli ve derinlemesine inceleyen gorgll bir arastirma yontemidir. Durum
galismasinin  asamalari  sunlardir:  Durumun sinirlandirilmasi, arastirma  olgusunun
belirlenmesi, veri setinin arastirilmasi, bulgularin olusturulmasi, yorumlarin yapilmasi ve
sonuglarin yazilmasi (Bassey, 1999; Denzin & Lincoln, 1998). Durum calismasi (Schulman’dan
aktaran Campoy, 2005) o6zellikle egitim arastirmalarinda, 6grenme-6gretme siregclerinin
degerlendirilmesinde kullaniimasi onerilen ve Stake (1995) tarafindan tek bir durumun
derinlemesine incelenmesi biciminde tanimlanan bir arastirma desenidir.

Arastirmada ayni lniversitede fizik, kimya, biyoloji ve fen bilimleri boliimlerde 6grenim
goren oOgretmen adaylarinin bu alanlarn iliskilendirebilme becerileri goézlemlenmistir.
Ogrencilerin disiplinlerarasi yaklasimi hayata gecirebilme becerileri, alanlari birbiri ile
iliskilendiren ve yorum yapma giicii gerektiren acik uglu 9 soru ile dlgiilmustir. icinde
bulunulan durumun gozlemlenmesini sagladigi icin c¢alisma bir durum arastirmasi
niteligindedir.
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Calisma Grubu

Arastirma 2016-2017 egitim 6gretim yilinda bir devlet Universitesinde 6grenim goren
8'i fizik, 10’u kimya, 10’u biyoloji ve 10’u fen bilimleri 6gretmen adayi olmak lizere toplam 38
gondlli katilimciyla gergeklestirilmistir.

Veri Toplama Araglari

Arastirmada akademik basari igin disiplinlerarasi bitlinlestirmeyi gerektiren agik uglu
sorular ve 6grencilerin disiplinlerarasi sorularla ilgili goruslerini iceren anket sorularindan
olusan veri toplama araglari kullanilmistir.

Akademik basari testi

Akademik basari testi yari yapilandirmis 9 agik uglu sorudan olusmaktadir. Bu sorular
kan basinci ile ilgili olup fizik, kimya ve biyoloji bilgisini bitlnlestirmeyi gerektirmektedir.
Farkli disiplinlerdeki 6gretmen adaylarinin sorulari sadece biyoloji olarak gérmemeleri icin
sorular uygun analojilerle agiklanmis ve sorulari ¢ozerken kullanmalari gereken formiiller
verilmistir. Asagida bu sorulara 2 6rnek verilmistir.

Ornek Soru 1.

Yukaridaki sekilde damar kesit alanlari, kan akis hizi ve kan akimi iliskisi verilmistir. Kan akimi ayni
kalmasina ragmen damarin kesit alani arttikga kanin akis hizi azalmaktadir (V1>V2). Damarlari
elektrik kablolarina benzetirsek damarlarin sahip oldugu direng ve kesit alanlari arasindaki iliskiyi
nasil yorumlarsiniz?

Ornek Soru 2.
[
v
\m_._.--"l
|
Sekil 1 Sekil 2 Sekil 3

Dolasim sisteminde damarlar atardamar, toplardamar ve kilcal damar olarak gesitlenmektedir.
Hicrelere gerekli kanin ulasabilmesi icin kilcal damarlarda kanin yavas hareket etmesi
gerekmektedir. Sekil 1 ve Sekil 2’de paralel ve seri bagh damarlar gosterilmistir. Elektrik
devrelerinde de oldugu gibi paralel bagli ve seri bagh devreleri distinerek Sekil 3'te verilen 1 ve 2
noktalarindaki kan basincini karsilastiriniz. Baglanma cesidinin kilcal damarlarda yarattigi etkiyi
aciklayiniz.
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Akademik basari testinde yer alan sorularin ilgili olduklari disiplinlere ve konu
basliklarina yonelik bilgiler Sekil 5’te verilmistir.

Fizik KiMYA
AKIM
GERILIM PH
DIRENC VISKOZITE
SERI VE PARALEL BAGLANMA
DISIPLINLERARASI

YAKLASIM
KAN BASINCI
KAN AKIMI

DAMAR ESNEKLIGI

KALP VE DAMAR
HASTALIKLARI

BivoLOli

Sekil 5. Akademik basari testindeki sorularin disiplinlerarasi yaklasima goére alanlari

Kan basinci konusu fizik, kimya ve biyoloji disiplinlerini igine alir. Fizik konularindan
akim, direng, gerilim, seri ve paralel baglama; kimya konularindan pH, viskozite; biyoloji
kavramlarindan ise atardamar, kan akimi, damar esnekligi, kalp ve damar hastaliklarini igerir.
Damarlardaki kan basincini agiklamak icin Ohm yasasindan faydalanilir. Kan akiminin ¢esitleri
kan basincini etkiler. Damarlarin baglanma sekillerine gore yine kan basinci degismektedir.
Bernoulli ilkesi ile enerji korunumu yasasi deneysel olarak agiklanir. Boylelikle biyolojinin
konusu olan kan basincini agiklamak igin fizik ve kimya disiplinlerinden faydalanilir. Kan
basincinin disiplinlerarasi iliskilerini gosteren kavram semasi Ek 1’de verilmistir. Akademik
basari testinde kullanilan sorularin ait olduklari disiplinler Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1. Degerlendirme sorularinin konu analizi

Sorunun konusu Bilgi alani
Soru 1a. Kan basinci, ohm kanunu Fizik + Biyoloji
Soru 1b. Ohm kanunu Fizik

Soru 1c. Ohm kanunu Fizik

Soru 1d. Kan basinci Biyoloji

Soru 2. Kan akisl, iletken direnci Fizik + Biyoloji
Soru 3. Kan basici, seri ve paralel baglama Fizik + Biyoloji
Soru 4. Viskozite Kimya

Soru 5. Kanin pH’i Kimya

Soru 6,7. Kanin vizkozitesi

Kimya + Biyoloji

Soru 8. Kan basinci

Biyoloji

Soru 9. Kan basincini etkileyen hastaliklar

Biyoloji
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Tablo 1’de veri toplama aracinda yer alan sorularin hangi disipline ait oldugu
gosterilmistir. Bazi sorular bir disiplin alani icerirken bazi sorular birden fazla disiplin
icermektedir. Birden fazla disiplin iceren sorular kullanilarak 6gretmen adaylarinin hangi
alanlarda daha basarili olduklari tespit edilmeye ve kendi alanlarinda 6grendiklerini baska
alanlarda kullanabilme becerileri yorumlanmaya c¢ahlsiimistir. Veri toplama aracinda
kullanilan ana tema kan basincidir. Kan basinci fizik, kimya ve biyoloji disiplinlerini icine alan
disiplinlerarasi bir yaklasima elverisli konulardandir.

Disiplinler arasi sorularla ilgili gériis anketi

Ogrencilerin disiplinlerarasi sorularla ilgili gérislerini iceren anket sorularindan
olusmustur. Ankette kapali uglu sorular yer almaktadir. Kapal uglu soru tipinde, verilmesi
beklenen cevaplarin siklar igcinde olmasi beklenir. Hazirlanan ankette 6gretmen adaylarina;

o Disiplinlerarasi soru tipleriyle karsilasma durumlari,
o Akademik beceri testinde yer alan sorularin giglik diizeyi,
o Disiplinlerarasi egitimin gerekliligi, hakkinda sorular yoneltilmistir.

Veri Analizi

Elde edilen verilerin analizinde, nitel arastirma veri analiz yontemlerinden betimsel
icerik analizi kullanilmistir. icerik analizinde birbirine benzeyen veriler, belirli kavramlar ve
temalar etrafinda bir araya getirilmekte ve okuyucunun anlayabilecegi sekilde diizenlenerek
yorumlanmaktadir. Betimsel icerik analizi; belirli bir konu Uzerinde yapilan ¢alismalarin ele
alinip egilimlerinin ve arastirma sonugclarinin tanimlayici bir boyutta degerlendirilmesini
iceren sistematik calismalardir (Calik, Unal, Costu & Karatas, 2008; Goktas ve dig., 2012;
Jayarajah, Saat & Rauf, 2014; Lin, Lin & Tsai, 2014). Baska bir ifadeyle, birbirinden bagimsiz
olarak yapilan nitel ve nicel ¢alismalar incelenip diizenlenmekte ve alandaki genel egilimler
belirlenmektedir (Selguk ve dig., 2014). Boylece ilgili alanda ¢alisma yapan ve yapmak isteyen
arastirmacilara genel egilimin ne oldugu gosterilmektedir (Cohen & Manion, 2001; Selcuk ve
dig., 2014). Ancak tanimlayici ¢alismalarda incelenen arastirma sayisinin fazla olmasindan
dolayi derinlemesine yorum ve sentez sinirli kalmaktadir.

icerik analizinde éncelikle elde edilen veriler arastirmacilar tarafindan okunarak uygun
kodlar olusturulmustur. Bu kodlar arasindaki ortak ya da farkli 6zellikler dikkate alinarak
temalar olusturulmustur.

Arastirmacilar tarafindan sorularin kodlama anahtari olusturulmus ve katilimcilarin
verdikleri cevaplar bu anahtara uygun olarak kategorize edilmistir. Cevaplarin anahtara
uygunluguna gére dogru, yanlis ve kismen dogru olarak gruplandiriimistir. Ogretmen adaylari
verdikleri dogru cevaplar aciklayabilmislerse dogru, verdikleri cevaplar dogru fakat
actklayamamislarsa kismen dogru, verdikleri cevap yanlis veya soru bos birakiimissa yanlis
olarak kodlanmistir. i¢ givenirlik birden fazla arastirmacinin ayni sonuglara ulasma
derecesidir. Bu calismada givenirligin saglanabilmesi adina toplanan veriler iki ayri uzman
arastirmaci tarafindan analiz edilmis ve karsilastirmalar yapilarak ortak karara variimistir.

83



Bulgular
Asagida calismada elde edilen nitel ve nicel veriler tablo ve grafikler halinde verilmistir.

Ogretmen Adaylarinin Akademik Basari Testindeki Cevaplarinda Tespit Edilen
Kavram Yanilgilarina Ait Bulgular

Ogretmen adaylarinin akademik basari testindeki cevaplarinda tespit edilen kavram

yanilgilari ve belirtilen kavram yanilgisina sahip 6gretmen adayl sayisi parantez iginde

asagidaki tabloda verilmistir.

Tablo 2. Ogretmen adaylarinin akademik basari testindeki cevaplarinda tespit edilen kavram

yanilgilari
Kavramlar Boliim Kavram yanilgilan
Fizik 6gretmenligi Elektrigin iletilmesidir (1)
Bir noktadan gecen elektriktir (1)
Kimya 6gretmenligi Elektronlarin (-) yonden (+) yone hareketidir (1)
1. Akim Gerilimin dirence oranidir (2)
Bivoloii aret lisi Basincin dirence oranidir (2)
iyoloji 6gretmenligi
yololtog 8 Elektrigin gidis yontdur (1)
Fen Bilimleri 6gretmenligi  Tim 6gretmen adaylari dogru yanitlamistir
Fizik 6gretmenligi Direng arttik¢a kanin akis hizi da artar (1)
Akimi sinirlayan gtictlr (1)
ko Kimya 6gretmenligi Bir etkiye karsi koymadir (2)
E . Gerilimin akima oranidir (3)
5 2. Direng - -
g Bir etkiye karsi koymadir (3)
%o Biyoloji 6gretmenligi Gerilimin akima oranidir (2)
ﬁ Dayanikhlktir (1)
= Fen bilimleri 68retmenligi  Gerilim ve akim iliskisidir (1)
N
i Fizik 6gretmenligi Seri ve paralel baglama akimi etkilemez (1)
Seri bagl devrelerde hiz ayni kalir, paralel bagh
. - . devrelerde hiz paylasilr (1)
Kimya 6gretmenligi . . . .
. Paralel bagh devrelerde toplam direng seri bagh
3.Seri ve .
devrelere gore daha azdir (1)
paralel Paralel bagh d lerd ji I lip tek
baglama . o N ?ra (:Z‘ agh devrelerde enerji pargalara ayrilip tekrar
Biyoloji 6gretmenligi birlesir (2)
Kan basinci kalpten uzaklastik¢a azalir (1)
. o ... Paralel bagh devrelerde direng fazladir bu yiizden akim
Fen Bilimleri Ogretmenligi
azdir (1)
Fizik 6gretmenligi Viskozite yogunluktur (1)
1 Kimya Ogretmenligi Tim 6gretmen adaylari dogru yanitlamistir.
S o . s . Akiskanlik demektir (4)
£ Viskozite  Biyoloji Ogretmenligi . e
G Suyun ylzey alanina tutunma gictdur (1)
>
t Fen Bilimleri 6gretmenligi Tim 6gretmen adaylari dogru yanitlamistir.
) Fizik 6gretmenligi Kan asidiktir (2)
2 2. oH Kimya 6gretmenligi Kanin pH’1 6,5 civarindadir (1)
g P Biyoloji 6gretmenligi Tim 6gretmen adaylari dogru yanitlamistir.
2 Fen Bilimleri 6gretmenligi  Tim 6gretmen adaylari dogru yanitlamistir.
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Fizik alaninda, 6gretmen adaylarina akim ve diren¢ kavramlarini tanimlamalari ve bu
kavramlari nelerin etkiledigi sorulmustur. Tum branglardan birgok 6gretmen adayr ohm
kanunundan yola ¢ikarak formiille yanit verme egilimi géstermistir. Ogretmen adaylarinin bir
kismi akim ve direng icin ‘gerilimin dirence oranidir’, ‘basincin dirence oranidir’ cevaplarini
vermistir. Ogretmen adaylarinin ‘bir noktadan gegen elektriktir’, ‘elektrigin iletilmesidir’
ciimleleri akimin elektrik sonucunda olustugunu disiindiklerini géstermektedir. Ogretmen
adaylari seri ve paralel baglama ile ilgili verdikleri cevaplarda bir paylasimdan bahsetmisler,
fakat paylasilan seyin ne oldugu hakkinda farkl yanitlar vermislerdir. Viskozite kavramini
aciklarken 4 biyoloji 6gretmen adayi ‘akiskanliktir’ ifadesini kullanarak dogrunun tam tersi bir
yanit vermistir. Bir 6gretmen adayi ise ‘suyun yiizey alanina tutunma gici’ ifadesini
kullanarak viskoziteyi su ile sinirlamistir. Kanin pH’si ile ilgili soruda fizik 6gretmenliginden 2,
kimya 6gretmenliginden 1 kisi yanhs yanitlamistir. Biyoloji 6gretmen adaylarinin hepsi dogru
yanitlamistir. Arastirmaya katilan 6gretmen adaylari biyoloji ile ilgili kavramlara ait sorulari
ya tamamen vyanitsiz birakmis ya da eksik bilgi vermislerdir. Yanitlar kavram vyanilgis
icermemektedir.

Ogretmen Adaylarinin Akademik Basari Testindeki Basari Yiizdelerine Ait Bulgular

Ogretmen adaylarinin akademik basari testine verdikleri yanitlarin disiplinlere gére
dagilimi asagidaki grafikte verilmistir.

Grafik 1. Ogretmen adaylarinin akademik basari testine verdikleri cevaplarin disiplinlere gére
dogru cevap ylizdeleri
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Ogretmen adaylarinin branslar

Grafik 1'de fizik, kimya, biyoloji ve fen bilimleri 6gretmen adaylarinin farkl
disiplinlerdeki sorulara verdikleri cevaplarin dogru ylzdeleri verilmistir. Grafik 1’e gore tim
disiplinlerde en basarih grup fen bilimleri 6gretmen adaylari olmustur. Fen bilimleri
O0gretmen adaylari hem disiplin sorularinda hem de disiplinlerarasi sorularda en yliksek
dogru yuzdesine ulasan grup olmustur. Fen bilimleri fizik, kimya ve biyoloji alanlarini igeren
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disiplinlerarasi bir bilimdir. Fen bilimleri 6gretmen adaylari en yiiksek dogru yizdesini fizik,
en dislik dogru ylzdesini ise biyoloji sorularinda almistir. Fen bilimleri 6gretmen adaylarinin
disiplinlerarasi yaklasim igceren sorularda, kimya ve biyoloji en basarili olduklari
disiplinlerarasi sorulardir.

En disik dogru ylizdesine sahip grup ise fizik 6gretmen adaylaridir. Kimya ve biyoloji
O0gretmen adaylarinin basari yuzdeleri birbirine yakindir. Fen bilimleri 6gretmenlerinin %80’
fizik disiplinine ait sorulara dogru yanit vermis, boylelikle fizik disiplininde en ylksek ylizdeyi
yakalamislardir. Disiplinlerarasi soru tipinde ise hem kimya hem de biyoloji igerikli sorulari,
fen bilimleri 6gretmen adaylarinin %75’i dogru yanitlamistir. Fizik 6gretmen adaylarinin
dogru ylzdelerinin en yiiksek olmasi beklenen alan fizik disiplini olmasi gerekirken biyoloji
olmustur. Fizik 6gretmen adaylarinin fizik sorularindaki kismen vyizdeleri %75.5 olarak
bulunmustur. Fizik 6gretmen adaylarinin % 33.8’i fizik bilgilerini biyoloji disiplininde
kullanabilmistir.

Kimya o6gretmen adaylarinin dogru yizdelerinin en ylksek oldugu disiplin, beklendigi
gibi kimyadir. Kimya 6gretmen adaylari kimya bilgilerini ylksek oranda biyoloji alaninda
kullanabilmislerdir. Ogretmen adaylarinin yanlis yiizdelerinin en vyiiksek oldugu disiplin
fiziktir. Kimya 6gretmen adaylarinin kimya disiplinini icermeyen soru tiplerinde verdikleri
yanitlar birbirine yakin ylizde degerlere sahiptir. Kimya iceren sorular 6gretmen adaylarinin
ylzde degerlerini yukari ¢ikarmistir. Disiplinlerarasi alanda kimya ve biyoloji iceren sorulari,
kimya 6gretmen adaylarinin %70’i dogru yanitlamistir.

Biyoloji 6gretmen adaylari biyoloji disiplini iceren soru tiplerinde en yiiksek yizdelige
sahiptir. Biyoloji 6gretmen adaylari biyoloji alan bilgilerini diger disiplinlerde kullanabilmistir.
Cunkl sadece fizik sorularini %45’i, kimya sorularini %33.3’G dogru yanitlamisken, fizik ve
biyoloji alanlarinin ikisini de igeren sorulari 6gretmen adaylarinin %46.6’s1, kimya ve biyoloji
alanlarinin ikisini de iceren sorulari %50’si dogru yanitlamistir. iki disiplinlerarasi soru tipinde
de dogru yanit yiizdeligi artmistir. Ogretmen adaylarinin akademik basari testine verdikleri
dogru yanitlarin ylizdeleri asagidaki grafikte verilmistir.

Grafik 2. Ogretmen adaylarinin akademik basari testini dogru yanitlama yiizdeleri
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Grafik 2’de farkli disiplinlerdeki 6gretmen adaylarinin testin tamaminin yizde kagini
dogru yanitladiklari yer almaktadir. Grafik 2 incelendiginde en basarili grubun fen bilimleri
O0gretmen adaylari, en basarisiz grubun fizik 6gretmen adaylari oldugu goérilmektedir. Kimya
ve biyoloji égretmen adaylarinin dogru yanitlama yiizdeleri birbirine yakindir. Ogretmen
adaylarinin sorularla ilgili yorumlarinin analizine yonelik veriler asagidaki tabloda verilmistir.

Tablo 3. Ogretmen adaylarinin sorularla ilgili yorumlarinin analizi

Sorularin Disiplinler arasi soru Disiplinler arasi

glicligii tipiyle karsilasma egitimin gerekliligi
Bolim Zor Kolay Karsilagtim  Karsilasmadim Gerekli  Gereksiz
Fizik 6gretmenligi 8 - 1 7 7 1
Kimya 6gretmenligi 7 3 7 3 8 2
Biyoloji 6gretmenligi 8 2 7 3 8 2
Fen bilgisi 6gretmenligi 7 3 5 5 10 -
Yizde 78.9 21.1 52.6 47.4 86.8 13.2

Ogretmen adaylarinin ¢alismada kullanilan sorulara iliskin gérisleri alinmis ve elde
edilen diger verilerle iliski kurulmaya calisilmistir. Fizik 6gretmen adaylarinin 7’si disiplinler
arasi soru tipiyle karsilasma durumlarini “karsilasmadim” olarak isaretlemistir. Fizik
O0gretmen adaylarinin toplam dogru ylzdesi %20.8 oraninda olup, diger alanlardaki 6gretmen
adaylariile karsilastirildiginda en diisiik dogru ylizdesine sahip gruptur. Ayni zamanda sorular
tim fizik dgretmen adaylarinin tamamina zor gelmistir. Ogretmen adaylarinin %86.8'i
disiplinler arasi egitimin gerekliligine inandiklarini belirtmistir.

Tartisma ve Sonug

Yapilan c¢alismada disiplinler arasi yaklasimla glinlik ve yasamsal faaliyetlerin
derinlemesine incelemesi amaglanmistir. Fizik, kimya, biyoloji ve fen bilimleri alanlarinda
O0grenim goren Ogretmen adaylari her ne kadar farkli alanlarda uzmanlasmis olsalar da,
konulari glinlik hayatta bir problem ¢ozimiinde bitiiniyle ele almak zorundadirlar. Bu
noktada bireylerin ayni problem (zerinde farkli alanlarda analiz yapmasi ve disiplinlerarasi
yaklasimi kullanarak konuya biitlin olarak bakabilmesi gerekmektedir.

Bu bulgular neticesinde fizik 6gretmen adaylarinin sorulara dogru yanit verme
ylzdesinin diger 6gretmen adaylarindan daha distk oldugu gorilmustir. Bu bulgu bize, fizik
O0gretmen adaylarinin fizik kavram, konu ve formillerini biyoloji ve kimya konulariyla
iliskilendirmekte basarisiz olduklarini géstermektedir. Bu sonucun temel sebeplerinden birisi
olarak, fizik 6gretmen adaylarinin lniversite 6gretim programlari igerisinde kimya ve biyoloji
derslerine agirlik verilmemesi séylenebilir. Bir diger neden ise disipliner alanda uzmanlik
arttikca bitlind gérmekten uzaklasilmasidir. Turna (2010) yaptig yiksek lisans ¢alismasinda
muzik 6gretmeni adaylarinin muzik ve fizik disiplinlerinde ayni anlami karsilayan kavramlari
iliskilendirme dtizeylerinin belirlenmesini ve bu kavramlarin disiplinlerarasi yaklasima uygun
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olarak 06gretilmesine iliskin ©neriler sunmayr amaglamistir. 84 mizik 6gretmeni ile
gerceklestirdigi calismada muzik ve fende ayni anlama karsilik gelen kavramlari bilmediklerini
ve bilgilerini ifadede zorlandiklarini gostermistir. Katilimcilarin ¢ogunlugu disiplinlerarasi
yaklasimla bu konularda egitim verilmesi gerektigini ifade etmislerdir.

Kimya 6gretmen adaylarinin sonuglari incelendiginde en basarili ikinci grup olduklari
gorilmektedir. Ozellikle kimya ve biyoloji arasinda iliski kurulmasi beklenen sorularda
katilimcilarin %70’i sorulara dogru yanit vermistir. Kimya, konu alani igerisinde fizik ve
biyoloji kavramlarini bulunduran bir alandir. Biyoloji ve fizikten yadsinamaz. Ogretmen
adaylarinin disiplinler arasi sorularda elde ettikleri basarinin temel etkenlerinden birisinin bu
durum oldugu dustnulebilir.

Biyoloji 6gretmen adaylarinin fizik ile biyolojiyi ve kimya ile biyolojiyi birlestiren
sorularda daha basarili olduklari géze carpmaktadir. Bu sonuca dayanarak, biyoloji alaninda
yeterli donanima sahip bireylerin disiplinlerarasi yaklasim yéntemleri kullanilarak kimya ve
fizik kazanimlarini igsellestirmelerini saglamak mumkiin goérinmektedir. Clnki biyoloji
konusunda sahip olunan bilgi kullanarak fizik kavramlari ve formiilleri agiklanmis ve problem
¢6zime ulagtiriimigtir.

Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin ise grafik ve tablolar incelendiginde en basarili grup
olduklari asikardir. Biyoloji igerikli sorularda %43’lik bir basari gbze c¢arparken diger
alanlarda basari %65’in Uzerindedir. Fen bilgisi 6gretmenligi bilim dal diger Ug alani iginde
bulunduran bir 6gretim programina sahiptir. Ogretmen adaylari 6grenim gérdikleri siire
boyunca fizik, kimya ve biyoloji alanlarindan dersler almakta ve sahip olduklari bilgileri bir
blatin olarak kullanma firsati bulabilmektedirler. Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin vermis
olduklari cevaplardan elde edilen sonug, disiplinlerarasi yaklagimin, yasamin igindeki
problemlerin ¢6ziimiinde ne kadar etkili oldugunu gozler 6nline sermektedir.

Alan vyazindaki benzer calismalar incelendiginde, Zhang ve Shen (2015) cesitli
disiplinlerden gelmis 16 yiksek lisans 6grencisinin katilimiyla gergeklestirdikleri calismada,
ogrencilerin disiplinler arasi problem ¢6ziminde zorlandiklarini belirtmislerdir. Bu
calismanin sonuclari incelendiginde, fen alanindaki problemlerin ¢6zimiinde farkh
disiplinlerin  gerekliligine deginilirken, 06gretmen adaylarinin disiplinlerarasi egitim
¢alismalarina katilmasinin 6neminin vurgulandigi gériilmektedir.

Turna, Bolat ve Keskin (2012) vyaptiklari calismada fizik, matematik ve miuzik
disiplinlerinin birbirleri ile olan iliskilerini incelemislerdir. Daha 6nceki calismalardan da yola
cikarak bu Ug disiplin arasindaki iliskinin capraz iliskili yaklasimla incelenmesini uygun
bulmuslardir. Miizik 6gretmenlerinin egitiminde fizik ve matematiksel slireclerin de
bulunmasi gerekliligi calismanin sonuglari arasinda yer almaktadir.

Arastirmanin bir diger énemli noktasi ise, 6gretmen adaylarinin %78.9 oraninda veri
toplama aracindaki sorulari zor bulduklarini belirtmeleridir. Ogretmen adaylarinin %86.8’lik
bolimi ise disiplinlerarasi yaklasimin gerekliligini savunmustur. Kizilay (2016) yaptig
calismada 18 fen bilimleri 6gretmen adayi ile gérlisme yapmis ve disiplinlerarasi yaklasimin
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egitimde kullaniimasi ile ilgili gérislerini almistir. Ogretmen adaylarinin %78’i olumlu goriis
belirtmislerdir. Ayrica calismada 6gretmen adaylarinin %17’si konulari iliskilendirmenin zor
olacagini ifade etmistir.

Arastirmada katiimcilarin fizik, kimya ve biyoloji kavramlarina ait kavram yanilgilari da
incelenmistir. Fizik 6gretmen adaylarinin fizik kavramlarina ait belirgin diizeyde bir kavram
yanilgisi gozlenmezken, kavramlari agiklamada genellikle formil kullandiklari géze ¢arpmistir.
Fizik kavramlarini agiklamakta gugliik gekmeyen 6gretmen adaylari, bu kavramlari biyoloji ile
iliskilendirememislerdir. Biyoloji kavramlari ile ilgili sorulari ise blylk oranda bos
birakmislardir. Kimya kavramlari igerisinde yer alan viskozite kavrami bir katilimci disinda
dogru cevaplanmis, ancak kanin pH degeri iki katiimci tarafindan asidik olarak belirtilmistir.

Fen bilimleri o6gretmen adaylarinin kavram yanilgilari incelendiginde; fizik
kavramlarindan akim, gerilim ve direng¢ kavramlarina hakim olduklari gérilmektedir. Sadece
bir katihmcinin akim ve direng iliskisini yanls ifade ettigi gézlenmistir. Fen bilimleri 6gretmen
adaylarinin kimya kavramlarinda kavram yanilgisina sahip olmadiklari goriilmektedir.

Farkh alanlar arasinda transfer yapmayi gerektiren acgik uclu sorularda en basaril
katilimci grubunun fen bilimleri 6gretmen adaylari oldugu goérilmektedir. Fen bilimleri
O0gretmen adaylarinin lisans dénemi boyunca aldiklari dersler incelendiginde fizik, kimya ve
biyoloji alan derslerinin yaninda analitik kimya, organik kimya, insan anatomisi ve fizyolojisi,
biyoteknoloji gibi farkli alanlari birlestiren dersler de gorilmektedir. Fen bilimleri 6gretmen
adaylari, sahip olduklari farkli alanlardan bilgileri sentezleme ve uygulama olanagi
bulmuslardir.

Fizik 6gretmen adaylari, kimya ve biyoloji 6gretmen adaylarindan daha distk basari
gostermislerdir. Lisans donemi dersleri incelendiginde fizik 6gretmen adaylarinin kendi
alanlari disinda sadece 3 saat genel kimya, 2 saat ise genel kimya laboratuvari derslerini
aldiklari gorilmektedir. Kimya 6gretmen adaylari biyokimya, fizikokimya gibi biyoloji ve
kimya alanlarini birlestiren dersler almaktadir. Bu durum biyoloji kavramlarinda neden fizik
O0gretmen adaylarindan daha basarih olduklarini agiklamaktadir. Biyoloji 6gretmen
adaylarinin lisans programlarinda ise fizik, kimya, fizik laboratuvari, kimya laboratuvari
derslerinin yaninda biyokimya dersi de bulunmaktadir. Biyoloji 6gretmen adaylari kimya
kavramlarina bu ylizden asinadir.

Ogretmen adaylari kendi alanlarinda her ne kadar uzman olsalar da sahip olduklari
bilgiyi diger alanlara transfer etmede zorluk yasamislardir. Ancak, yasamda karsilastigimiz
problemleri tek bir alana hakim olarak ¢c6zmemiz mimkin degildir. Sahip oldugumuz bilgiyi
fizik, biyoloji ya da kimya degil, yeri geldiginde matematik, tarih, edebiyat, cografya hatta
sanat ile iliskilendirmek kacinilmaz olacaktir.

Egitim programinin birbirinden bagimsizmis gibi goriinen bircok disiplinden meydana
geldigini, fakat hayatin ¢ok daha butinlesik oldugunu soyleyen Beane (1991), hayatta
karsilasilan problemlerin ¢oziimiinde ne kadar matematik, ne kadar fen, ne kadar tarih
bilgimizi kullandigimizi sorgulamadan, tim bilgilerimizi ve becerilerimizi bir araya getirerek
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sorunu ¢ozmeye odaklandigimizi belirtir. Bu durum yasam boyu devam eder. Farkli alanlarda
sahip oldugumuz bilgiler bir arada olmadigi middetce ¢6zim icin bir anlam ifade
etmemektedir.

Cone, Werner, Cone ve Woods (1998) disiplinlerarasi 6gretim yaklasiminin avantajlarini
siralarken; o6gretmenlere ayri ayri okutulan derslerin ¢evrelerinde olusturulmus sinirlari
kaldirarak bilgi ve becerileri gercek hayat durumuna uyarlama firsati verdiginden ve
0grenmede uygulama oncesi, sirasi ve sonrasinda, soyut kavramlardan somut kavramlara
pratik, aktif 6grenme deneyimleri ile yumusak gecis yaparak aradaki boslugu ortadan
kaldirdigindan bahsetmislerdir. Yaptigimiz ¢alismanin bulgular da fizik, kimya ve biyoloji
O0gretmen adaylarinin sahip olduklari bilgiler arasinda bir bosluk oldugunu ve gegisin
saglanmadigini dogrular niteliktedir. Fen bilimleri 6gretmen adaylari ise bu baglantiyi
kurmada daha basarilidir.

Calismanin sonugclari incelendiginde birden fazla alana hitap eden, Ust diizey beceri
gerektiren problemlerin ¢6ziimiinde fen bilimleri 6gretmen adaylarinin basari ylizdeleri diger
disiplinlerde 6grenim goren 6gretmen adaylarinin basari ylzdelerinden daha yuksektir. Bu
sonuc fen bilimleri dersinin icerigi bakimindan disiplinlerarasi bir alan olmasinin sonucudur.
Fen bilimleri alaninda egitim alan 6gretmen adaylarinin lisans dersleri; biyoloji, kimya, fizik ve
matematik gibi farkh disiplinlerden olusmaktadir. Ancak bir biyoloji, kimya ya da fizik
O0gretmeninin daha ¢ok kendi alaniyla ilgili konularda derinlemesine bilgi sahibi olmasi
beklenmekte ve bu amaca yonelik teorik ve deneysel icerikli dersler almaktadir. Bu ¢alisma,
kan basinci konusunda farkh branslardan 6gretmen adaylarinin kendi alanlariyla ilgili
sorularda dogru yanit yiizdelerinin yiksek oldugunu gostermektedir. Sadece fen bilimleri
alaninda 6grenim goren 6gretmen adaylarinin farkh branslarda ve birkag bransi birlestiren
sorularda daha basarili oldugu goérilmektedir. Burada sorulmasi gereken sorular sunlardir:
‘Bir alanda uzmanlasirken diger alanlar g6z ardi mi edilmelidir ya da bir alanda uzmanlasmak
icin diger disiplinlerden uzaklasmak sart midir? 21. yy becerileri géz ontine alindiginda bir ya
da bir ka¢ alanda derinlemesine bilgi sahibi olmak karsilasilan problemleri ¢ézebilmek igin
yeterli gorilmemektedir. Kritik dlisinme, problem ¢dzme, iletisim, isbirligi, bilgi ve teknoloji
okuryazarhgi, esneklik, bilim ve toplum sorunlarindan haberdar olma, finansal okuryazarlik,
girisimcilik 21. ylzyil becerileri arasinda yer alan becerilerdendir. Gelisen ve degisen diinyaya
adapte olmak ve bu becerilere sahip bireyler yetistirebilmek icin, 6gretmen adaylarinin da
glinimiz kosullarina uygun egitimler almalari kacinilmazdir. Problemin ¢6ziimiine giden yol
sahip olunan bilgiler arasinda bag kurabilmekten gecmektedir. Derslerin iceriklerinin
O0gretiminde birbirinden bagimsiz degil ic ice gecmis tematik yontemler kullanilirsa,
o0grencilerin analojiler olusturmasi ve kavramlar arasi baglanti kurmasi kolaylasacaktir.

Oneriler

Arastirmanin  bulgu ve sonuglar incelediginde ve o0nceki vyillarda hazirlanmis
arastirmalarla karsilastirildiginda farkh disiplinlerarasi bag kurmada 6grencilerin zorlandiklar
gdze carpmaktadir. Ulkemizde yiiriitiilen 6gretim programlari 6grencileri 6grenim goérdiikleri
alanda uzmanlastirirken diger disiplinlerden veri aktariminda yetersiz kalmaktadir.
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PISA ve TIMMS sinavlarinda 6grencilerin basarilari g6z 6niline alindiginda ve ulusal
sinav raporlari incelendiginde 6grencilerin bilgideki eksiklikten ziyade bilgiyi kullanmada ve
birlestirmede zorluk yasadiklari anlasilmaktadir. Cocugun problem ¢6zme yeteneklerini
gelistirmeyi hedefleyen bircok program olmasina ragmen bunun nasil olmasi gerektigini
acitklayan programlarin sayisinin az oldugu bilinmektedir (Duman & Aybek, 2011). Bir
problemi ¢bdzerken farkli disiplinlerden alinan bilgiler sentezlenmelidir. Bireylerin sahip
olduklari bilgileri farkli alanlara transfer edememeleri 6nemli bir eksiklik olarak ortaya
¢ikmaktadir. Son vyillarda yapilan 6gretim programi degisiklikleri ile bu eksiklik ortadan
kaldiriimaya calisilmaktadir. Ornegin ortaokul fen &gretim programi icine STEM temelli bir
Unite entegre edilmistir. Boylece fen dersinin matematik, mihendislik ve teknoloji ile
baglantisi 6grencilere kavratilacaktir. Bu sayede 6grenciler dersleri tek tek degil bir biitiin
halinde ele alabileceklerdir. Tim disiplinlerin birbiri icerisine entegrasyonunun saglandig ve
eldeki bilgiyi uygulayabilecegi bir alani bireylere sunan bir Ogretim ortami Oncelikle
olusturulmasi gereken ana etmenlerdendir. Bireylerin glnlik hayattan 6rnekler ve gergekgi
problemlerle ders islemeleri saglanmalidir.

Sure¢ temelli ve disiplinler arasi 6grenme yaklasimlarinin ilkokuldan bagslayarak
egitimin her alanina yayilmasi gerekmektedir. Universitelerin egitim fakiiltelerinde égrenim
goren bireylerin de bu sekilde yetistiriimesi ve okullarda kullanacaklari 6gretim yontem
tekniklerinde bu yaklasimlari benimsemesiyle ancak 6grencilerde kalici bir degisim meydana
getirilebilir. Ogretmenlik meslegini devam ettiren bireylere ise MEB’in destegiyle hizmet igi
egitimler verilebilir.

Yasam temelli yaklasim benimsenerek olusturulan bir programda 6grenci bir problemi
¢ozerken her alandan yararlanabilmektedir. Gunlik hayattan verilen 6rneklerle, problemin
¢6zUmiU ve hipotezlerin kurulmasi i¢in hangi alanlardan hangi bilgilerin gerekli oldugu
ogrenciye sorgulatiip daha sonra bu alanlarda yapacagl arastirmalarla sonuca gitmesi
saglanabilirse bireylerin tam donanimli olarak yetismesi saglanacaktir.

Arastirma ve sorgulamaya dayali ylirGtilen bir calismada ise disipliner anlayisla ¢coziime
ulasan problemler arastirilmali boylece bireylerin ¢cok yonli diistinmesi saglanmalidir.

Bireyler bir alanda uzmanlasirken uzmanlik alanlarina ait kavramlarin diger
disiplinlerdeki cagrisimi ve kullanimi ile ilgili de bilgi sahibi olmalidir.
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