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Ozet:

Bu ¢alismanin temel amaci 6.sinif “Kuvvet ve Hareket” (initesinde yer alan “Bileske Kuvvet”
konusuna yédnelik simiilasyon destekli bir materyalin 6grencilerin akademik basarilarina ve
tutumlarina etkilerini incelemektir. Calismada yari1 deneysel bir arastirma yaklasimiyla birlikte, én
test — son test kontrol gruplu bir arastirma deseni benimsenmistir. Bu amagla, Ordu iline bagl
Altinordu ilgesinde bulunan bir ortaokulda daha 6nceden olusturulmus 6.sinifa giden ve toplam 41
6grenciden olusan iki sube érneklem olarak secilmistir. Toplanan veriler SPSS 22 paket programi
yardimiyla analiz edilmis ve istatistiki yéntemlerden Mann-Whitney U ve Wilcoxon Sirali isaretler
testleri kullanilmistir. Calisma sonucunda simiilasyon destekli materyalin kullanildigi deney
grubunun akademik basarisinin kontrol grubuna gére daha yiiksek oldugu gériilmiistiir. Ayrica
bilgisayar destekli fen &dgretimine ydénelik &grencilerin olumlu  bir tutuma sahip oldugu
goézlenmistir. Fen bilimleri 6gretim programinda yer alan farkl iinite, kavram ve konulara yénelik
etkili simiilasyon destekli materyallerin gelistirilmesi 6nerilmektedir.

Anahtar Sézciikler: Simiilasyon, fen bilimleri, bilgisayar destekli 6gretim, bileske kuvvet, tutum

Abstract

The main purpose of this study is to investigate the effects of a simulation based material, which
is intended for the sixth grade’s subject of “Resultant Force” in “Force and Motion” unit, on the
academic achievements and attitudes of the students. In the study, a pretest - posttest research
pattern is adopted with a quasi-experimental research approach. For this purpose, two classes
constituted formerly are selected as sample which consists of total 41 students in the sixth grade
in Altinordu county of Ordu. Collecting data was analyzed with the help of SPSS 22 packaged
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software and Mann-Whitney U and Wilcoxon Signed Ranks tests were used. At the end of the
research, it was seen that the academic achievement of the experimental group was higher than
the academic achievement of the control group. Also, it was observed that the students had
positive attitudes toward the computer assisted science instruction. Designing simulation
supported materials for various units, concepts and subjects in science education is suggested.

Keywords: Simulation, sciences, computer supported instruction, resultant force, attitude

Giris

Fen bilimleri egitiminde bugiine kadar yapilan arastirmalarin temeli 6grenci basarisini
artirmaya yonelik olmustur. Bu amagla fen egitimcileri alana 6zgi pek ¢ok g¢alisma ortaya
koymustur (Akpinar, Aktamis & Ergin, 2005; Kincal, Ergiil & Timur, 2007; Ozyilmaz Akamca &
Hamurcu, 2005; Tok, 2008). Bilindigi gibi fen programlari agirlikh olarak anlasiimasi zor ve
soyut kavramlar icermektedir. Fen bilimleri dogada gorilen olaylari arastirma, sebepleri
aciklama ve gelecek icin tahminde bulunmayi kapsayan bir bilim tirtudir (Kaptan, 1998).
Ogrencilerin cevresinde yasanan olaylara anlam verebilmesi, agiklamaya ¢alismasi ve merak
etmesi fen 6gretiminin amaglarindandir. Fen bilimleri dogayi gbzleme ve heniiz gézlenmemis
olaylari yordama olarak tanimlanabilir (Cepni, 2014).

GUnumuizde fen siniflarinda hala 6grenci ve 6gretmenler tarafindan kullanilan ana
yazili kaynak materyal olan 6gretim programlari 6grencilerin basarisini ve basarisizligini
etkileyen en temel unsurlardan birisidir. Bu nedenle (ilkemizde program gelistirme
galismalari 2000 yilindan sonra giderek agirlik kazanmistir. 2000 yilinda fen bilgisi 6gretim
programi yenilenmistir. 2005 yilinda teknoloji boyutu da eklenerek fen ve teknoloji 6gretim
programi gelistirilmistir. Ogretim programi, 6grenme kuramlarindan yapilandirmaci 6grenme
teorisinin temel ilkeleri baz alinarak hazirlanmistir. Bununla birlikte 2013 yilinda 6gretim
programi yenilenmis ve fen bilimleri dersi adini almistir. Arastirma ve sorgulamaya dayall
yeni 0gretim programina cesitli boyutlar da eklenmigstir. Ancak yapilandirmacilik 6gretim
programinin temel 6grenme kurami olarak etkisini dnemli Olclide hala gostermektedir.
Kuramin fen siniflarinda etkili kullanilabilmesi igin gesitli modeller ortaya atilmistir. Bununla
birlikte yapilandirmaci 6grenme kuramini sinif ortaminda etkili kullanabilmek icin bilgisayar
destekli fen oOgretimine yonelik yeni yontem ve teknikler gelistiriimeye calisiimaktadir.
Ozellikle teknoloji destekli egitimin bir materyali olan similasyonlar bu ihtiyaci énemli élgiide
karsilayabilmektedir. Similasyonlarin ortaokul fen bilimleri dersinde kullanilmasi 6grencilerin
basarisini artirmakta ve derse karsi olumlu bir tutum gelistirmesini saglamaktadir (Chen &
Howard, 2010). Fen bilimleri 6gretmenleri sinif ortaminda dersleri daha etkili isleyebilmek
icin cesitli 6gretim yontem, teknik ve yaklasimlari kullanmaktadirlar. Fen bilimleri dersi 6z
geregi uygulama gerektiren bir derstir. Dogal olaylari aciklayan fen bilimleri konular
Bilgisayar Destekli Ogretim (BDO) uygulamalari acisindan ¢ok uygundur (Gékulu, 2013). Bilgi
ve iletisim teknolojileri fen 6gretimini hizlandirabilir ve kavramlarin 0Ogrenilmesini
kolaylastirabilir (Yigit, 2014). Ozellikle dijital devrimden sonra bilgisayar destekli fen 6gretimi
fen siniflarinda yogun sekilde kullanilmaya baslanmistir. Demircioglu ve Geban (1996) ve
Giliven ve Siliin (2012) yapmis olduklari ¢alismalarda BDO’niin fen &gretiminde 6grenci
basarisini artirdigini ortaya koymustur.
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Bilgisayar destekli fen 06gretimi bilgisayarin 6grenme sirecinde bir ara¢ olarak
kullanilmasidir (Akkoyunlu, 1998). Tepegdz ve slayt makinelerinden baslayan sireg
giinimizde vyerini etkilesimli tahtalar ve tablet bilgisayarlara birakmistir. BDO 6grenme
islemlerinde saglamis oldugu genis cesitlilikler ile daha zengin 6grenme ortamlari
sunmaktadir (Dasdemir & Doymus, 2014). Ogrenme ortaminda teknoloji kullanimi karmasik
konulari sadelestirerek 6grenmeye yardimci olmaktadir (isman, Baytekin, Balkan, Horzum &
Kiyici, 2002).

Ogretmenin basrol oynadig egitim sistemini yavas yavas terk edip &grencinin egitim
sureclerinde 6zne konumuna donistiigi modele gegmek her alani oldugu gibi fen 6gretimini
de etkilemektedir. Ulkemizde bulunan ortaokul fen bilimleri dersi &gretim programinin
yapisalcl egitim modeli bakis acisina goére yeniden dizenlenmesi, 6grencilerin bizzat
kendilerinin siireci yonlendirmelerine izin vermektedir. Yapilandirmaci yaklasim 6grencinin
dgrenme siirecinde aktif rol aldigi bir siirectir (isman ve dig., 2002). Bu égrenme-6gretme
yaklasimi 6gretmenlerin aktarici degil 68rencilere rehberlik eden, onlari bilgiye yonlendiren
bir konumda olmasi temeline dayanmaktadir. BDO modelinde ise 6gretmenler gerekli ortami
hazirlayip ayni zamanda teknolojiyi kullanma yeterliligine de sahip olmalidirlar. Ote yandan
sadece teknoloji kullanimi da tek basina yeterli degildir. Ogretmenler egitimde teknoloji
kullanimini amag degil arag olarak gérmeli ve 6grencilerin anlamh 6grenmeye sahip olmalari
icin gesitli yollara bagsvurmalidirlar (Keengwe, Onchwari & Wachira, 2008).

Similasyonlar gercek hayatta yer alan modellerin kigultilmis birer érnekleri oldugu
icin temsil ettikleri konu agisindan anahtar bir role sahiptirler (Ingram & Jackson, 2004). Sinif
icinde yapilmasi mimkiin olmayan deneyler veya tehlikeli durumlarin 6gretilmesinde
similasyonlar hem 6gretmenlere hem de 6grencilere dnemli katkilar saglayabilir. Okul icinde
donaniml bir fen laboratuarinin bulunmasi gerekliligi, zaman yetersizligi ve 6gretmenlerin bu
konuda bilgi ve becerisinin yeterli olmamasi konu ya da kavramlara yonelik similasyonlarin
gelistirilmesini zorunluluk haline getirmektedir. Kullanici etkilesimine izin verdigi icin
ogrenciler siirec icinde aktif olarak yer alabilmekte ve aninda geri dénitler alarak yanhslarini
dizeltebilmektedirler. Similasyonlar sabit bir durumu degil degiskenlik gbsteren durumlari
icerir ve kullanici davranislarina gore farkh ciktilar sunar (Gredler, 2004). Simiilasyon
yardimiyla 6grenciler zamandan tasarruf etmekte ve ayrica bu yazilimlar 6grenme hizlar
farkli olan 6grenciler icin de verimli araglar olarak hizmet etmektedir (Hegarty, 2004).
Similasyon karisik durumlari sadelestirerek 6grenciler icin kolay bir 6grenme ortami hazirlar.
lyi hazirlanmis simiilasyonlar herhangi bir uyarici veya aciklamaya gerek kalmadan 6grencileri
hedefledigi kazanimlara ulastirmaya calisir (Adams, Reid, LeMaster, McKagan, Perkins,
Dubson & Wieman, 2008). Similasyonlar fen bilimleri dersinde anlasilmasi zor olan olgulari
sadelestirerek 6grencilerin seviyesine indirir ve 6grenmeyi kolaylastirir (Minasli, 2009).

Simdlasyonlar hazirlanirken asagidaki hususlara dikkat edilmelidir:

. Ogrencileri bilimsel sorgulamaya tesvik etmek,
. Etkilesim saglamak,
° Gorinmeyeni gorinir yapmak,
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° Coklu medya bilesenlerini kullanmak,
° Gergek hayattan 6rnekler sunmak,
. Birgok egitimsel alanda kullanilabilecek esnek tasarimlar ortaya koymak.

Simulasyonlarin teknik 6zellikleri arasinda sunlar bulunmaktadir:

° Siriikle-birak yontemiyle etkilesimi saglar,

. Degiskenleri 6zglrce degistirme imkani sunar,

° Cetvel, kronometre, termometre gibi 6lcim araclariyla 6lcmeye izin verir.
(URL-1, 2017).

Fen bilimleri dersi icerik olarak bircok soyut kavram icermekte ve pratik uygulamalar
yapilmadigi takdirde 6.sinif diizeyinde 6grenim goren ¢ocuklar igin anlasilmasi gli¢ bir hale
donltsmektedir Geng (2008) ve Nuhoglu (2008) yapmis olduklari ¢alismalarda ortaokul
ogrencilerinin “Kuvvet ve Hareket” Unitesine ait bir¢cok kavram yanilgilarinin bulundugunu
tespit etmislerdir. Glinaydin (2010) 6.sinif 6grencilerinin sirasiyla en ¢ok hareket, kuvvet,
kiitle ve slrat konularinda cgesitli kavram yanilgilarina sahip olduklarini ortaya koymustur.
Unitenin alt kazanimi olan bileske kuvvet konusunun deney veya cesitli uygulamalar
gerektirdiginden zaman kaybina yol ac¢tigi, ancak konu bilgisayar destekli 6gretim ile islenirse
O0grenci gudilenmesinin saglandigi ve etkinliklerin kisa slirede tamamlanabilecegi ifade
edilmektedir (Oztiirk, 2014).

Bu calismanin temel amaci, 6.sinif “Bileske Kuvvet” konusunun similasyon destekli bir
materyal ile uygulanmasinin 6grencilerin akademik basarilarina etkisi ve BDO ydéntemine
olan tutumlarina etkisini arastirmaktir.

Metodoloji

Bu arastirmada yari deneysel yontem kullaniimistir. Okul icinde daha dnceden
olusturulmus olan iki 6. sinif subesi deney ve kontrol grubu olarak rastgele belirlenmistir.
Arastirmanin 6rneklemi Milli Egitim Bakanhgi’na bagl Ordu ili Altinordu ilgesinde bulunan bir
ortaokuldaki toplam 41 6grenciden olusmaktadir. Bu siniflardan biri similasyon destekli fen
egitimi yontemi uygulanan deney grubu (n=19), digeri ise 6gretim programi tabanh 6gretim
programi uygulanan kontrol grubudur (n=22). Her iki gruba da calisma baslamadan once
arastirmacilar tarafindan gelistirilen “Bileske Kuvvet Basari Testi (BKBT)” on test olarak
uygulanmistir. Konu bitiminde ise yine her iki gruba BKBT son test olarak uygulanmistir.
Ayrica simuilasyon uygulamasi yapilan deney grubuna yonelik son testten hemen sonra
“Bilgisayar Destekli Fen Ogretimi Goris Olcegi (BDFOGO)” uygulanmistir. Kontrol grubuna
teknoloji destekli 6gretim uygulanmadigi icin BDFOGO uygulanmamustir. Bu 6lcek Dasdemir

”

ve Doymus (2014) tarafindan gelistirilen “Animasyon Gériis Olcegi (AGO)”’nin gelistirilmis ve

yeniden dizenlenmis halidir.

Veri Toplama Araglari
Arastirmada veri toplama araci olarak deney ve kontrol gruplarina BKBT, konu
sonrasinda da deney grubuna BDFOGO uygulanmistir. Arastirmaci rehberliginde deney
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grubunda simiilasyonlardan olusan BDO yéntemi kullanilarak, kontrol grubunda ise 6gretim
programi tabanli 6gretim yoluyla dersler islenmistir. Alt konuya yonelik 6grenci kazanimlari
Bloom’un bilissel 6grenme diizeylerine gore siniflandirilmis ve sorular kazanim diizeyine goére
hazirlanmistir. Bdylece testin kapsam gecerligi saglanmistir. iki fen bilgisi egitimcisi ve dort
deneyimli fen bilgisi 6gretmeni testi olusturan sorulari inceleyip analiz etmis ve bdylece BKBT
icin dogrudan gegerlik saglanmistir. Guvenirlik ¢alismasi kapsaminda ise test daha 6nce bu
konuyu 6grenmis 7. sinif 6grencilerine uygulanmis ve KR-20 glivenirlik katsayisi 0,82 olarak
bulunmustur. Madde ayirt edicilik indeksi diistik ¢cikan 5 adet soru testte yer alan kazanimlari
ve ¢alismanin konu kapsamini etkilemeyecek sekilde testten gikariimis ve 20 soruluk bir test
elde edilmistir. Bu sonuglar dogrultusunda testin kapsam gecerliligi ve elde edilen puanlarin
gluvenirliginin oldukga yiksek oldugu gorilmektedir.

BDFOGO ise 6 adet olumlu ve 6 adet olumsuz maddeden olusan 3’li likert tipi bir
dlcektir. BDO’niin bir parcasi olan animasyonlar hakkinda dgrencilerin gérislerini almak igin
Dasdemir ve Doymus (2014) tarafindan gelistirilen AGO’nde maddeler BDO’ye gére yeniden
diizenlenmis ve mevcut 18 maddeden 6 madde cikarilarak 12’ye disirilmistir. AGO’niin
giivenirlik hesaplamasi sonucu Cronbach Alpha katsayisi 0,82 olarak bulunmustur. Olgek
diizenlenirken iki bilisim teknolojileri 6gretmeni ve bir fen bilimleri 6gretmeninin gorisleri
alinmistir. Bu 6lgekte “Katiliyorum”, “Kararsizim” ve “Katilmiyorum” maddeleri yer almistir.

Materyal
Calismada kullanilan simiilasyonlar Colorado Boulder Universitesi icinde yer alan brans
uzmanlari ve bilgisayar programcilari rehberliginde hazirlanmistir.

Verilerin Analizi

Verilerin analizinde SPSS 22 paket programi kullanilmis ve anlamhlik dizeyi (p) 0,5
olarak kabul edilmistir. Arastirmanin verileri ve 6rneklem sayisi parametrik olmayan o6zellikler
tasimaktadir. Siniflardaki 6grenci sayilarinin 30°dan az olusu ve verilerin normal dagilim
gostermeyisinden (Shapiro-Wilk testine goére) dolayr parametrik olmayan testler
g¢alismamizda kullaniimistir. Bu nedenle arastirmada deney ve kontrol gruplarinin 6n
testlerinin analizinde Mann-Whitney U testi kullanilmistir (Cepni, 2009). Ayrica her grubun
on test ve son test sonuclarinin analizinde de Wilcoxon Isaretli Siralar Testi kullaniimistir.

Uygulama

Similasyon destekli materyalin basariya etkisini dlgcmek icin 6ncelikle seviyelerinin
birbirine yakin oldugu dislintilen ve okul tarafindan daha onceden olusturulmus iki sube
secilmistir. Deney ve kontrol grubuna ayni fen bilimleri 6gretmeni rehberlik etmis ve konu
islenisi Gg hafta sirmustr.

Deney grubunda dersler islenirken 6gretmen ve 06grenciler materyalleri ihtiyac
duyuldugunda sinifta kullanmistir. Fen bilimleri 6gretmeni konuya 6grencilerin dikkatini
cekecek sekilde bir giris yaptiktan sonra sozel olarak tanimlari yapmistir. Daha sonra konu ile
ilgili 6rnek sorular ¢ézmiis ve hata yapan 6grencilerin yanlislarini diizeltmistir. Ogrencilerin
konuyu tartismalarina izin verilmis, sorulara cevaplar aranmistir. Ogretmen ayrica iki
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O0grencinin birbirlerini ¢ekmelerini saglayarak bileske kuvvet ve dengelenmis kuvvet
kavramlarina agiklik getirmeye galismistir. TUm bu islemlerin yani sira bileske kuvvet konusu
icin 6zel olarak hazirlanmis (i¢ simiilasyon 6grencilere belli araliklarla uygulatiimistir. ilk
olarak “Dinamometre Similasyonu” sinifta bulunan etkilesimli tahtada acgilmis ve
ogrencilerden tahtaya ¢ikarak uygulama yapmalari istenmistir. Ogrencilerin cogu uygulamaya
katilmis ve belli agirliklari lgme firsati bulmuslardir. Simulasyon Sekil 1’de verilmistir.

Cisimlerin Terazi ve Dinamometre ile Agirhginin Olciilmesi

[]

ldllll]llll

X Yy Ty N

Cisimleri stiriikleyerek
dinamometreye asiniz

Dinamometreyi izleyerek her bir
cismin agirhginin - durumu nasil
degistirdigine dikkat ediniz.

1000 A0 L0 LD A0 LU LALAS LRI AL
!uog [ I d&? I JZ |

Dinamometrede her bir aralik )
Scm'yi temsil etmektedir. < 5

Isterseniz cetveli tasiyarak kagf,
cm oldugunu sizde 6lgebilirsinizf*
bu degeri 10 ile c¢arpinca cismin
agirligia ulasacaksiniz. Tekrar

Sekil 1. Dinamometre similasyonu ile 6rnek bir agirlik 6lgme islemi

Daha sonra “Tek Yonliu Kuvvetler Simulasyonu” yaziliminin kullanim sekli gosterilmis ve
o0grencilerden uygulamalari beklenmistir. Bu vyazilim sayesinde 0grenciler nesnelere
dokunmatik tahta lzerinde dokunarak, onlara belli kuvvetler uygulayarak harekete gecirmis
ve daha sonra durdurmaya calismislardir. Ortam sirtiinmesiz oldugu icin aksi yonde kuvvet
uygulanmadikca nesnelerin siirekli hareket halinde olacaklari gérilmuistir. Ogrenciler farkli
nesneler tizerinde kuvvetler uygulayip durdurmaya calisirken eglenceli anlar gecirmislerdir.
Similasyon Sekil 2’de verilmistir.
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Beket Grafik (Hiz)
Kontroflen Goster
Sil Grafik (Konum)

Il Bextet Yarm!

Sekil 2. Tek yonli kuvvet uygulayarak duran nesneleri harekete gecirme ve durdurma ile ilgili
ornek durum

Son olarak “Vektorlerin Toplami Similasyonu” 6grencilerin kullanimina sunulmustur.
Bu yazilimi da dnce 6gretmen kullanmis ve daha sonra 6grencilerin aktif olarak kullanmalari
icin onlari serbest birakmistir. Similasyon Sekil 3’te sunulmustur.

IR[ 80 | © 0 | Rel 8 | Ryl 0|

M <—

e
< Show Sum

Component
Display:
e o None

_ Style1
Style2
 Style3

V! Show grid

Preferences...

Sekil 3. Vektorlerin toplaminin uygulama ile bulundugu bileske kuvvet similasyonu
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Bu programda 6grenciler kovada yer alan vektorleri ayni dogrultuda olmak (izere ayni
veya zit yonli olarak yerlestirmis ve toplamlarini gérmuslerdir. Bileske kuvvet bulunurken
ayni yonll kuvvetlerin buydkliklerinin toplandigini, zit yonlla kuvvetlerde ise biyilk olandan
kliglk olanin gikarildigl ve yoniunin biyik olana dogru oldugunu tespit etmislerdir.

Kontrol grubunda programa dayali 6gretim ile dersler islenmistir. Ogretmen en basta
ogrencilerin dikkatini cekmeye calismis, daha sonra konuyu 6grencilere aktarmis ve 6rnek
sorular ¢ézmiistiir. iki 6grenciyi ayaga kaldirarak birbirlerini cekmelerini istemis ve bileske
kuvvet konusunu tamamlamigtir. Deney grubundan farkli olarak konu anlatimina biraz daha
fazla zaman ayirmis ve daha fazla 6rnek soru ¢ozmustlir. Bunun nedeni similasyon
uygulamak i¢cin zaman harcanmamasidir.

Bulgular

Deney ve kontrol gruplarina 6n test olarak uygulanan BKBT’ye iliskin Mann-Whitney
U testi sonuglari Tablo 1’ de gosterilmistir.

Tablo 1. Deney ve kontrol gruplarinin 6n test bulgulari

Grup n Sira Sira U 7 b ) Etk| y
Toplami  Ortalamasi Buyukliigi

Deney 19 429 22.74 176 -.87 0.386 0.097

Kontrol 22 429 19.50

Toplam 41

Deney grubunun ortalama puanlari kontrol grubundan yiiksek olsa da aralarinda
anlamli bir fark bulunmamistir (p>0,05). Bu sonugtan yola ¢ikarak uygulama 6ncesi her iki
grubun da benzer 6zellikler tasidigl ve basarilarinin birbirlerine yakin oldugu varsayilabilir.

Deney ve kontrol gruplarinin son test puanlarina ait Mann-Whitney U testi analiz
sonuclari Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2. Deney ve kontrol gruplarinin son test bulgular

Gru n Sira Sira U 7 Etki

P Toplami  Ortalamasi P Buyiiklugii
Deney 19 354.5 26.66 101.5 -2.82 0.005 0.435
Kontrol 22 354.5 16.11

Toplam 41

Deney ve kontrol gruplarina uygulanan son test sonuglarina bakildiginda veriler
arasinda anlaml bir farkllik bulunmustur (p<0,05). Etki blyuklGgl ile birlikte bakildiginda
uygulanan similasyon destekli fen 6gretimi yonteminin 6grencilerin basarisinin artmasina
orta derecede etki yaptigi soylenebilir.

Tablo 3 ve 4’te gosterilen deney ve kontrol gruplarinin her birinin kendi icinde on test
ve son test puan ortalamalari karsilastirilmasinda Wilcoxon isaretli Siralar Testi kullaniimistir.
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Tablo 3. Deney grubu 6n ve son test bulgulari

Deney grubu on ve n Sira Sira 7 o ) latki“”
son test Toplami  Ortalamasi Biiyiiklugii
Negatif Sira 3 17.5 5.83 -3.13 0.002 0.533
Pozitif Sira 16 172.5 10.78

Esit -

Deney grubunun 6n test ve son test sonuglari arasinda anlamh bir farkhlik ortaya
citkmistir (p<0,05). Similasyon destekli 6gretim yontemi Ogrenci basarisinin artisina orta
seviyede etki etmistir.

Tablo 4. Kontrol grubu 6n ve son test bulgulari

Kontrol grubu 6n n Sira Sira 7 0 ) litki”"
ve son test Toplami  Ortalamasi Biyiiklugii
Negatif Sira 10 84.5 8.45 -.767 0.443 0.151
Pozitif Sira 10 125.5 12.55

Esit 2

Kontrol grubuna ait verilerde 6n test ve son test ortalamalari arasinda kiiclik derecede
bir artis olmasina ragmen istatistiksel olarak anlamli bir farkin olmadigi gértlmustir (p>0,05).

Deney grubuna uygulanan Likert 6lceginden elde edilen puanlarin ortalamasi Tablo
5’te verilmistir. Her maddede olabilecek en fazla ortalama puan 3’tir.

Tablo 5. BDFOGO puan ortalamalari

ifadeler Xort x-x &= X)?

1. Simulasyon ile islenen derslere karsi ilgim yiksekti. 2,83 0,45883 0,211
2. Simulasyon sorulari daha hizli ggzmemi sagladi. 2,67 0,58239 0,339
3. Similasyon kullanimi sinifin diizenini bozdu. 2,92 0,3153 0,099
4. Similasyon fen bilimleri dersini sevmemi sagladi. 2,08 0,50726 0,257
5. Similasyon uygulamalarini 6gretmen verimli olarak

kullanamadi. 2,75 0,5353 0,287
6. Similasyon ile islenen konulari anlamadim. 2,83 0,56195 0,316
7. Simulasyon fen bilimleri dersinde sirekli kullanilmahdir. 2,83 0,37463 0,14
8. Similasyon ile islenen dersler sikicidir. 2,58 0,67104 0,45
9. Similasyon ile gergek hayata benzer uygulamalar yaptim. 2,83 0,65784 0,433
10. Similasyon teknoloji kullanimi gerektiginden zorlandim. 2,25 0,5353 0,287
11. Similasyon uygulamasi ¢cok zaman ald.. 2,67 0,69669 0,485
12. Similasyon derse aktif olarak katildim. 2,75 0,22942 0,053

Ortalama 2,67
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ifadelere verilen cevaplarin ortalama puanlari incelendiginde en disiik puanin 2,08 ve
en yliksek puanin 2,92 oldugu saptanmistir. TUm maddelerin ortalama puani 2,67’dir.

Tartisma ve Sonug

BDFOGO puan ortalamalari incelendiginde 1. maddede yer alan “simiilasyon ile islenen
derslere karsl ilgim yiksekti” ifadesinde ¢ok yliksek bir puanin ortaya ¢ikmasi similasyonun
Ogrencilerin derse kars! ilgilerinin artmasina olanak sagladigini gdstermistir. 7. madde ile
derslerde siurekli kullanilmasi gerektigi ve 9. madde ile de 6grencilerin gercek hayata iliskin
uygulamalar yaptiklari gortlmuistir. Bunlara ragmen 5. maddede yer alan “similasyon fen
bilimleri dersini sevmemi sagladi” ifadesinin en disik ortalamaya sahip olmasi similasyonun
dersin sevilmesinde etkisinin az oldugunu ortaya c¢ikarmistir. Ancak bunun disinda,
ogrencilerin genel olarak derste similasyon kullanimina karsi olumlu goris bildirdikleri
sdylenebilir. Bu veriler Koyunlu Unli (2011) tarafindan dgrencilere uygulanan tutum &lcegi
puanlari ile benzerlik gbstermektedir.

Tablo 1’'de yer alan bulgular 1siginda bu iki grubun 6grenme diizeyi agisindan uygulama
oncesi birbirlerine yakin oldugu varsayilabilir. Tablo 2 uygulama sonrasi deney grubunun
kontrol grubundan daha basarili oldugu sonucunu géstermektedir. Tablo 3 ve 4’te ise kontrol
grubunun aksine deney grubunun 0On test ve son test sonugclari arasinda anlamli bir farkhlik
oldugu bulunmustur. Calismada kullanilan similasyonlarin hedeflenen kazanimlarla
ortlismesi, yalin bir ara ylize sahip olmasi, 6grenciler tarafindan kolaylikla kullanilabilmesi ve
eglendirici yanlarinin bulunmasi gibi 6zellikler deney grubunun lehine pozitif sonucun ortaya
¢ikmasina neden olmustur. Sonug olarak fen bilimleri dersinde similasyon destekli fen
ogretimi ile egitim faaliyetlerini ylritmek 6grencilerin akademik basarilarini artirmaktadir.

Daha 6nceden yapilmis calismalarin sonuglari ile arastirmamizin sonuclari benzerlik
gostermektedir. “Kuvvet ve Hareket” (nitesinin kavranabilmesi icin pratik veya sanal
uygulamalara ihtiya¢ duymasi arastirmacilari bu alanda c¢alismaya tesvik etmistir. Bu Unite
kazanimlarina yonelik olarak hazirlanmis bilgisayar destekli materyallerin kullanimi basariyi
artirmistir (Onal, 2009; Ozeng & Ozmen, 2014; Tiirkan, 2012).

Minasli  (2009) “Maddenin Yapisi ve Ozellikleri” Gnitesinin similasyon ile
uygulanmasinin basariyi artirdigini gostermistir. Bllbil (2009) simiilasyonlarin akademik
basariyt ve kahcihgl olumlu yonde etkiledigini belirtmistir. Teke (2010) 7. sinif Ogretim
programinda bulunan “Sistemler Unitesi’nin simiilasyon destekli yazilm ile islenmesinin
o0grencilerin basarilarini artirdigini gostermistir. Glivercin (2010) fizik dersinde similasyon
destekli yazilimin basariyr artirdigini vurgulamistir. Koyunlu Unlii (2011) yapmis oldugu tez
calismasinda bilgisayar similasyonlarinin 6grenci basarisi lzerinde olumlu etkiye sahip
oldugunu ortaya koymustur.

Bu calismada ortaya cikan sonuglar similasyon destekli fen 6gretiminin 6grenci
basarisini artirdigi ve gorislerden yola cikarak da 6grencilerin egitimde teknoloji kullanimina
yonelik olumlu tutum gelistirdikleri yonindedir. Sadece bu 6zel konuya yonelik degil diger
fen konulari icin de similasyon destekli fen materyallerinin kullanilmasi 6nem tasimaktadir.
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Uygulama yapmadan Once o6gretmenin similasyon uygulamalarinin kullanimina hakim
olmasi, 6grencilere belli bir dizen iginde ve fazla zaman harcamadan uygulamalari
kullandirmasi konularina dikkat etmesi gerekir. Calismadan elde edilen bir baska sonug da bu
tir sinif icinde yapilmasi planlanan uygulamalarin kalabalik siniflarda gerceklestiriimesi
durumunda ayni verimin alinamayacagidir. Ders siresi géz online alindiginda kalabalik
siniflarda her bir 6grencinin uygulamaya katilmasi mimkin olamayacagindan bazi
ogrencilerin simulasyonlari tecriibe edememesi sonucunu ortaya ¢ikarmaktadir.
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